A fizikai-kémia I tételei


(Baranyai András)





1. 	A termodinamika problémaköre. A termodinamika XIX. századi kialakulása. Fõtételek. A nyomás és a hõmérséklet definíciója és mérése





2. 	A termodinamikai mérés és rendszer. A termodinamikai egyensúly. Termodinamikai peremfeltételek. Callen posztulátumai. Az állapotfüggvény.





3.	A termodinamika statisztikus mechanikai értelmezése. Fázistérbeli viszonyok. A Zermelo és a Lochsmidt paradoxon. A fluktuációs tétel.





4.	A termodinamika kapcsolata az információ elmélettel, Maxwell démona. A nagy számok szerepe.





5.	Callen posztulátumainak  kapcsolata a tradicionális (a XIX. századi) és a mikroszkópikus leírással.





6.	A termodinamikai egyensúly feltétele termális, mechanikai és anyagi (kémiai) kontaktus esetén.





7.	A termodinamikai egyensúly megbomlása esetén fellépõ transzportfolyamatok jellemzõi.





8.	Fluktuációk. A lineáris irreverzibilis termodinamika alapjai.





9.	A gáz halmazállapot. A tökéletes gáz tulajdonságai. Reális gázok: van der Waals és viriál állapotegyenlet, a megfelelõ állapotok tétele.





10.	Gázok állapotváltozásait kísérõ munka és hõ meghatározása. Carnot ciklus tökéletes gázra. Hatásfok. Hûtõgépek és hõerõgépek.





11.	A folyadék és a szilárd fázis tulajdonságai. Folyadékkristályok, üvegek, kvázikristályok, stb..





12. 	Az Euler-egyenlet és a Gibbs-Duhem egyenlet. Állapotegyenletek és a termodinamikai információ tartalom. Termodinamikai potenciálfüggvények származtatása.





13.	A termodinamikai potenciálfüggvények tulajdonságai. Kapcsolatuk és szerepük. Termokémia. Gibbs-Helmholtz egyenlet. 





14.	A fundamentális egyenlet második deriváltjai (CV, Cp, a, kT, pT) és azok kapcsolata. A Joule-Thomson effektus.





15.	Termodinamikai potenciálfüggvények meghatározása. A III. fõtétel.





16.	A potenciálfüggvények parciális deriváltjai közötti  (Maxwell-féle) összefüggések. Kapcsolat látszólag független mennyiségek között.





17. 	Termodinamikai rendszerek belsõ stabilitása. Fázisegyensúlyok. Fázisátmenetek osztályozása.





18.	A fázisdiagram jellemzõi. A kritikus pont. A Clausius-Clapeyron egyenlet.





19.	 Elegyek és oldatok. Ideális és reális viselkedés. A kémiai potenciál. A Gibbs paradoxon.





20.	Kolligatív sajátságok és az oldhatóság.





21.	Illékony elegyek egyensúlya és a desztilláció.





22. 	Korlátozottan elegyedõ folyadékok. Bináris elegyek stabilitása. A Gibbs-féle fázisszabály. Folyadék – szilárd egyensúlyok elegyekben.





23.	Kémiai reakciók termodinamikája.





24.	A felületi feszültség és görbült felületek egyensúlyai. Az Eötvös szabály és Gibbs izoterma egyenlete.





25.	A gázok kinetikus elmélete és transzport tulajdonságai.	


	


