ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Nem kémiai természettudomanyi
targyak



ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Alkalmazott statisztika

kredit: 2
tantargyfelelos neve: Dr. Keszei Ernd

tanszéke: Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulméanyi feltételek: kémia BSc torzsanyag matematikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezeto dttekintés: Véletlen kisérletek, valoszinliségi véltozok. A valdszinliségszamitas
axiomdi. Vérhato értékek és fontosabb tulajdonsiagaik. A sztochasztikus konvergencia. Nagy
szamok torvényei. Valészinliségi eloszldsok jellemzése. Binomidlis- €s Poisson-eloszlas.
Egyenletes, exponencialis és normalis eloszlds. A Poisson folyamat. Chi-négyzet-eloszlas,
Student-féle r-eloszlds és Fisher-féle F-eloszlas.

Részletes tdrgyalds: Sokasdg és minta. Mintavételi mddszerek. Mintdk jellemzése.
Mintastatisztikdk. A statisztikai vizsgalatok célja. Sokasdg varhato értékei és mintastatisztikak
kozti hasonldsdgok és kiillonbségek. Becslési modszerek: maximum likehood, legkisebb
négyzetek modszere, momentumok mddszere. Becslofiiggvények tulajdonsdgai. Konfidencia
intervallumok. Statisztikai probdk. Két varhato érték dsszehasonlitdsa. Tobb varhat6 érték
0sszehasonlitdsa (variancia-analizis modszerek). Szordsnégyzetek dsszehasonlitdsa.
Statisztikai modellek. Linearis €s nemlinedris paraméterbecslés. Az illeszkedés josagdnak
vizsgalata. Implicit regresszi6. Numerikus paraméterbecslo eljarasok. Kitekintés a
tobbvaltozds mddszerek alkalmazasara.

Kotelez6 irodalom: Reimann-T6th: Valdszinliségszamitds és matematikai statisztika,
Tankonyvkiadd, 1989

Ajanlott irodalom: J.R.Green, D.Margerison: Statistical Treatment of Experimental Data,
Elsevier, 1978
William Feller: An Introduction to Probability Theory and its
Application, John Wiley, 1971
W.H.Press és masok: Numerical Recipes, The Art of Scientific
Computing, Cambridge University Press, 1986
C.Chatfield, A. J. Collins:Introduction to Multivariate Analysis,
Chapman and Hall, 1980




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: C és Fortran kémiai alkalmazasai

Kredit:0+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szalay Péter egyetemi tanar, Fizikai Kémiai Tsz.

El6tanulmanyi feltételek: kémia BSc torzsanyaga informatikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A hallgaték alapfokon megismerkednek a Fortran és C programozasi nyelvek szintaktikdjaval,
a programirds mikéntjével, hibakereséssel, programok forditasaval és futtatdsaval.

Kotelez6 irodalom*:

Ldcs-Vigassy: A FORTRAN programozasi nyelv, Miiszaki Kiad6, 1981

M. Metcalf és John Reid: FORTRAN 91/95 explained, Oxford University Press, 2000.
Brian W. Kernighan és Dennis M. Ritchie: A C programozasi nyelv, Miiszaki Kiad6 2005.
Ajanlott irodalom:




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: C programozas

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Lagzi Istvan L4szl6, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: ---

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A C nyelv kialakuldsdnak torténete. Egy egyszeri C program struktirdja és megirasa.
Viltozdk és kezelésiik. Vezérlési szerkezetek. Parancssori argumentumok kezelése. A
program forditdsa, linkelése, futtatisa, make, Makefile. Konstansok, valtozok, tombok.
Kifejezések, operatorok. Vezérlo utasitisok. Filiggvények. Be- és kimeneti muveletek.
Féjlkezelés. Struktirdk és unionok. Pointerek. Dinamikus allokdcid, tobbdimenzids tombok.
Stringek, karakter €s bitmanipuldciok. Kiils6 konyvtarak. Fiiggvények, globdlis és lokalis
valtozok. Téarkezelés. Matematikai fiiggvények. Kapcsolat az operacids rendszerrel. Egyszerii
modellezési feladatok programozasa.

Kotelez6 irodalom*:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

1. B.W. Kernighen, D.M. Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall: 1998

2. Pethd Janos: abC programozasi nyelv

3. Benkd Tiborné, Benko Lészl6, Toth Bertalan Programozzunk C nyelven! Computer
Book, Budapest, 1995




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elemi részecskefizika

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Siivegh Karoly
A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: BSc. szintli magfizikai/magkémiai ismeretek, kvantummechanika

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

megmaradasi tételek, megmarad6 mennyiségek szarmaztatdsa, szimmetriak,
szimmetriasértések, kvazirészecskék, a részecskefizika kisérleti eszkozei, adatbazisok, elemi
kolcsonhatéasok, virtudlis részecskék, bozonok, Feynmann diagrammok, kvarkok és
részecskék, a kvarkok szinei, részecskék és az Univerzum

Ajanlott irodalom:

Harald Fritzsch: Quarks, Penguin Books, London, 1992

Patkés, Polonyi: Sugarzds és részecskék, Typotex Kiado, Budapest, 2002

Muhin K.N.: Kisérleti magfizika, Tankonyvkiado, Budapest, 1985

Kiss D., Horvéth A., Kiss A.: Kisérleti atomfizika, ELTE Eétvis Kiadé, Budapest, 1998




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: FIZIKA (2)

Kredit: 2+0
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Kiirti Jend, Bioldgiai Fizika Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikabol, Fizika(1)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

1. Elektrosztatika vikuumban

elektromos t6ltés, Coulomb-torvény, elektromos mezd, erdvonalak, fluxus, Gauss-torvény, cirkulacié, potencial,
toltott gombhéj, henger illetve siklemez elektromos tere, kondenzétor, fémek sztatikus elektromos mezdben,
csucshatas

2. Magnetosztatika vikuumban

mozgd toltésre hat6 erd, dramvezetdk kozott hatd erd, egyenes vezetd tere, Biot-Savart torvény, fluxus,
cirkuldcié, Amper-féle gerjesztési torvény, tekercs

3. Elektromos- illetve mdgneses multipdlusok

elektromos dip6lus, kvadrupdlus, multipélus sajat elektromos tere illetve kolcsonhatasa kiilsd elektromos térrel;
dramhurok sajat magneses tere illetve kolcsonhatdsa kiils6 magneses térrel; elektromos illetve magneses dipdlus
osszehasonlitasa

4. Toltott részecskék mozgasa elektromos illetve magneses mezdben

Lorentz-erd, mozgds homogén illetve inhomogén mezdében, példdk: oszcilloszkdp, elektronmikroszkép,
tomegspektrométer

5. Elektromos és magneses mezd anyagokban

elektromos polarizécid, E,D, permittivitds, ferroelektromossig; mignesezettség, B, H, permeabilitds, para-, dia-,
ferromdgneses anyagok; E, D, B, H viselkedése kozegek hatdran

"

6. Idében véltoz6 magneses és elektromos mezd
mozgdsi indukcid, nyugalmi indukcid, Faraday-tv, 6nindukcid, Lenz-torvény, 6rvénydramok, transzformator,
generatorok, motorok, "eltoldsi &ram"

7. Maxwell egyenletek

Maxwell-egyenletek vdkuumban ill. homogén kézegben: integralis alak, differencidlis alak, skaldr- és
vektorpotencidl, toltésmegmaradds, megoldas toltés- és drammentes térben: elektromagneses hulldm;
elektromos és magneses egységek az SI-ben

8. Egyendrami és valtédramu alapjelenségek

ellenallas, Ohm-torvény, induktivitds, kapacitds, Kirchhoff-torvények, egyszerti dramkorok, RLC-korok

9. Anyagok elektromos transzporttulajdonsdgai

Drude-modell, fémek, szigeteldk, félvezetdk, fajlagos vezet8képesség (ellendllds) hdmérsékletfiiggése, Hall-
effektus, termoelektromos effektusok

10. Az elektromdgneses mez6 energiaviszonyai

elektromos teljesitmény, kondenzétor energidja, tekercs energidja, Joule-hd, elektromédgneses energia-siirliség,
elektromagneses energia dramldsa, Poynting-vektor

11. A fény

gyorsuld toltés ill. rezgd dipdlus sugdrzasa, elektromédgneses sikhullam, a fény polarizaciéja, fénysebesség, a
fény terjedése anyagi kdzegben, torésmutato; a specidlis relativitdselmélet alapjai; Fourier-felbontas, frekvencia,
hulldmszam, hullimcsomag, az elektromagneses hullimok spektruma; szinkrotron-sugérzas; Cserenkov-
sugédrzas; Huygens-elv, interferencia, elhajlds, torés, visszaver6dés

e

Kotelezo irodalom™:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

A fizika alapjai, Szerk. Erostydk Janos és Litz Jozsef, Tankonyvkiado, Budapest
Fizika II, Szerk. Litz J6zsef, Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest 2005

Mai fizika, R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Miiszaki Kényvkiad6, Bp.1970




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai matematika

Kredit: 4+2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Surjan Péter, Fizikai Kémiai

El6tanulmanyi feltételek: kémiai BSc torzsanyaga matematikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A métrixszdmitds kémiai alkalmazdsai
Vektorok, matrixok, tenzorok. Dip6lusmomentum, polarizdlhat6sag. Sajatértékfeladatok a kémiaban.

A vektoranalizis kémiai és fizikai alkalmazdsai

Parcialis derivalas. Termodinamikai alkalmazasok: Fundamentadlis fiiggvények kozti 6sszefiiggések,
Maxwell-relacidk. Gradiens, divergencia, rotacio. Aramlési terek, orvények, forrds. Laplace operator.
Ponttoltés potencidltere. Tobbvaltozds fiiggvények szélséértéke, mellékfeltételek. Molekuldk
geometridjanak optiméldsa. Varidcios elvek a kémidban.

Tobbvaltozos integralok alkalmazasai
Térfogai, vonal- és ivhosszintegralok, munkavégzés kiszamitdsa. Kontinuitdsi egyenlet. Ferde- és
gorbevonald koordinatarendszerek, polarkoordinatak. Atfedési matrix, tfedési integralok.

Differencidlegyenletek
Kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek. Kémiai reakcidk, radioaktiv bomlds. A harmonikus
oszcillator klasszikus és kvantumos lefrdsa. Hidrogén atom, harmonikus gombfiiggvények.

Figgvénysorok
Fourier-sor, Fourier-transzformacié. Konvolucid. Laplace transzformécid. Ortogonalis polinomok.

A szimmetria matematikaja: a csoportelmélet alkalmazasai a kémiaban

Szimmetria operatorok, pontcsoportok. Molekuldk szimmetriatulajdonsagai. Matrixreprezentaciok,
karaktertablak. Rezgési médusok meghatarozasa. Rejtett szimmetridk, hidrogén atom, kivalasztasi
szabdlyok. Molekuldk dip6lusmomentuma. Szimmetria adaptalt bazisfiiggvények

A heti 2 ords gyakorlaton a hallgatoék feladatmegolddsokat végeznek a fenti témdk megértését
elosegito példdkon.

Kotelezo irodalom*: az el6adason kiosztott segédanyag

Ajanlott irodalom: Matematikai kézikonyvek (Bronstein, Korn)




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kiegészito fejezetek a fizikabdl I. (klasszikus mechanika —
kvantummechanika)

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Kiirti Jend, Bioldgiai Fizika Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc: Fizika(1), Fizika(2)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kvantummechanikdhoz vezetd legfontosabb kisérletek

Lagrange- és Hamilton-formalizmus a klasszikus- és kvantummechanikdban
Bohr-Sommerfeld féle kvantélés a fazistérben

de Broglie féle anyaghullamok

Hulldmmechanika (Schrédinger) — matrixmechanika (Heisenberg)
Poisson-zéréjel - kommutator

Felcserélési relaciok, hatdrozatlansagi relaciok

Szimmetridk és fizikai mennyiségek

Kétréses interferencia (,,a legszebb valaha elvégzett fizikai kisérlet™)
Harmonikus oszcilldtor a kvantummechanikdban
Impulzusmomentum a kvantummechanikdban

Kotelezo irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

— Erostydk Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Stikosd Csaba: Fizika III, Nemzeti Tankonyvkiado,
2006 (V1. rész: Atomhé;jfizika)

— R.P. Feynman: Mai fizika 3. kotet (26., 37. és 38. fejezetek), 6. kotet (71. fejezet), Miiszaki
Konyvkiadd, 1969

— Marx Gyorgy: Kvantummechanika, Miiszaki Kényvkiadé, 1971




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kiegészito fejezetek a fizikabol I1. (relativitaselmélet)

Kredit: 2

Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Kiirti Jend, Bioldgiai Fizika Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc: Fizika(1), Fizika(2), MSc: Kiegészito fejezetek a
fizikabol L.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
Klasszikus elektrodinamika

A relativitdselmélet el6zményei

A téridd koordinatafiiggetlen és koordinatafiiggd leirdsa
Relativisztikus kinematika — a Lorentz-transzformacio
Relativisztikus dinamika — az anyagvektor

Négyesvektorok, négyestenzorok

Relativisztikus elektrodinamika

Dirac-egyenlet — a spin

Az éltalanos relativitaselmélet alapjai

Kotelezo irodalom*:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

— Erostyédk Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Stikosd Csaba: Fizika III, Nemzeti Tankonyvkiado,
2006 (V. rész: Relativitaselmélet)

— R.P. Feynman: Mai fizika 2. kotet (15-17. fejezetek), 3. kotet (34. fejezet), 5. és 6. kotet,
Miiszaki Konyvkiadd, 1969

— E.F.Taylor - J.A.-Wheeler: Térido-fizika, Gondolat Kiadg, 1974




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A modern bioldgia alapjai

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Gaspari Zoltan
A tantargyfelelds tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: -

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a modern bioldgia szemléletével, aktudlis
problémaival €s attekintést kapnak néhany alapveté mdédszerrdl, az €let molekuléris alapjairdl.
Ezen tdl a hallgatok megismerkednek a legalapvetdbb bioldgiai adatbdzisok haszndlataval.

Kotelez6 irodalom:
A tantargy anyagabol késziilt internetes segédanyag.

Ajanlott irodalom:

Bélint Miklos: Molekularis bioldgia I-1I-111.,
Berg-Tymocko-Stryer: Biochemistry, 5th edition
Ernst Mayr: Mi az evolucio?

10




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Scripting

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Magyarfalvi Gabor / Szervetlen Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek:

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezetés: a nagyon magas szintli (script) programozasi nyelvek jellemzoi, elonyei és
alkalmazhatésaga tudoményos feladatokra.

A kurzus kezddéknek, é€s nem elsésorban programozdknak szol. A célja, hogy mindenféle adat
rugalmas és gyors feldolgozdsara, méds programok vezérlésére, a szamitogépekkel val6é
kolcsonhatds automatizaldsara adjon konnyen hasznalhat6, gyakorlatias segitséget. Az oktatés
javarészt kémidhoz kapcsolédo példdkon mutatja be az anyagot.

A kurzus ismerteti két programozasi nyelv a Perl és Python alapjait, bemutat gyakran
1smétlodo feladatokat, programozdsi fogdsokat. Targyalja a szovegfeldolgozas és a numerikus
szamitasok konyvtdrait, modszereit. Ismerteti a grafikus felhaszndl6i feliiletek programozasat,
a mas programokkal, programozasi nyelvekkel (C, Fortran) valé egyiittmiitkodés lehetdségeit.

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:

H. P. Langtangen: Scripting for Computational Science, Springer, 2004

M. Pilgrim: Dive into Python, Apress, 2004

D. M. Beazley: Python Essential Reference, New Riders, 2001

L. Wall, T. Christiansen, R. L. Schwartz: Programming Perl, O’Reilly , 1996

11




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Sejtbioldgia

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Réz Gabor, ELTE Anatémiai, Sejt- és Fejlodésbioldgiai

Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Kémiai alapismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa: A prokaryota és eukaryota
(novényi, allati) sejtek 0sszehasonlitdsa, sejtmag, kromoszémak, gének, génexpresszio, a sejt
membranrenszerei, fehérje-szintézis és degradicid, novényi sejtek vakuolumai, vezikularis
transzport, receptorok, sejtvaz és mozgasjelenségek, szemiautonom organellumok,
sejtadhézid, extracelluldris matrix, novényi sejtfal, sejtciklus, sejtosztddas, differencidlodas,
sejtpusztulas

Kotelezo irodalom™:

Kovics Jéanos: Sejtbioldgia,E6tvos Kiad6 1999

Ajanlott irodalom:

Szab6 Gabor (szerk.): Sejtbiologia, Medicina, 2004

Cooper G. F.The Cell. Sinauer Associates, 2000

Alberts B and oth. Molecular Biology of the Cell. Garland Sciences, 2002
Lodish H and oth. Molecular Cell Biology.Freeman&Co 2000

12




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: UNIX haladéknak

Kredit: 0+2
tantargyfelels neve/tanszéke: Farkas Odon egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

oktaték: Farkas Odon és Jakli Imre

Elotanulmanyi feltételek: informatikai alapismeretek, UNIX operacids rendszer alapveto

parancsainak felhasznal6i szintli ismerete

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A UNIX operdciés rendszer eszkozeinek hatékony felhaszndldsa kémiai problémak
megolddsdnak  tdmogatdsara: UNIX-os parancsértelmezOk, grafikus kornyezetek,
munkakdrnyezetiink testreszabésa, beéllitasa specidlis alkalmazasaink futtatdsahoz, héj (shell)
programozds, reguldris kifejezések, AWK programnyelv. Programok forditdsa, telepitése
UNIX kornyezetben.

Kotelezé irodalom:

Orai jegyzet

Ajanlott irodalom:

Ketler Ivan, Szeberényi Imre, Szigeti Szabolcs: UNIX — A rendszer haszndlata (Panem)

13




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Valészinliség-szamitas vegyésztavlatbol

Kredit: 2

Tantargyfelelos:Nagy Sandor egyetemi docens

A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, ill. — alternativ médon —

barmely természettudomanyi vagy miiszaki BSc program alapmatematikdja

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Eloszl-sok jellemzEse Es jellemziik becslEse, eloszlasok kozti ,,0sszefiiggéség” jellemzése,
valtozok Osszege €s szorzata, konvolicié—dekonvolucid, véletlen tagszamu Osszegek, centralis
hatareloszlas-tétel, hibaterjedés, nevezetes eloszlasok (Bernoulli, binomidlis, Poisson,

exponencidlis, gamma, normalis, XZ, Cauchy), felyjitasi folyamatok (Poisson folyamat),
sulyozott legkisebb négyzetek mddszere mint maximum likelihood médszer (példa: nuklearis
spektrumok illesztése).

Kotelez6 irodalom:

Nagy Sandor: Nukledris mérések statisztikdja (Valdsziniliség-szamitasi osszefoglald
alkalmazasokkal). Letoltheto a http.//www.chem.elte.hu/Sandor.Nagy/okt/mms/index. html
webhelyrdl egyéb témaba vagd dokumentumokkal egyiitt. (Elektronikus jegyzet.)
Ajanlott irodalom:

Vetier Andras: Szemléletes mérték- €s valoszinltiségelmélet, Tankonyvkiad6 Vallalat,
Budapest, 1991

Reimann J6zsef: Valdszintiségelmélet és matematikai statisztika mérnokoknek,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992

Angol nyelvii irodalom:

Séndor Nagy: Statistical Aspects of Nuclear Measurements. In A. Vértes, S. Nagy, Z.
Klencsar: Handbook of Nuclear Chemistry, Kluwer Academic Publishers, Dodrecht, 2003
(Vol. 1, Chapter 7, pp. 325-390.) (A targyfelvevok — igény szerint — kolcson kaphatjdk a
tantargyfelelOstol a fejezet kiilonlenyomatat szokincsgazdagitas céljabdl.)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kvantummechanika: elméleti problémak, problémas elméletek

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Siivegh Karoly
A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a kvantummechanika BSc. szintli ismerete

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

a kvantummechanika axiomadi, az axiomdk kovetkezményei, valdsagértelmezések, az EPR-
paradoxon, kvantumteleportacio, kvantumkriptografia, rejtett paraméteres elméletek, Bell-
teoréma, Bohm kvantumpotencidlja, méréselmélet, energia-ido “bizonytalansdg”, természetes
vonalszélesség, a klasszikus spin, a Dirac-egyenlet, a relativisztikus spin

Ajanlott irodalom:

Kapuy, Torok: Az atomok és molekuldk kvantumelmélete, Akadémiai Kiado, Budapest, 1975
Nagy Karoly: Kvantummechanika, Tankonyvkiad6, Budapest, 1978

Wheeler, Zurek: Quantum Theory and Measurement, Princeton University Press, Princeton,
1983

L. Ballentine: Quantummechanics, Prentice Hall, Englewood Cliff, 1990

D. Bohm: Quantum Theory, Dover Publications, 1989
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szamitastechnika

Kredit: 1

Tantargyfelelos:  Kuzmann Ernd

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: A targy a k6zépiskolai altalanos matematika €s fizika tananyag

tudasan kiviil mas eléismeretet nem feltételez

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szamitastechnika fejlodése napjainkig. Szamitogép-generaciok. Szadmitastechnikai
alapfogalmak. A digitdlis szamitds matematikai alapjai. Boole algebra alaptételei. Logikai
fliggvények és Karnaugh tdbldk. Logikai alapkapcsoldsok diddakkal ill. tranzisztorokkal.
AND, OR, NOT, NAND kapcsolasok. Multivibratorok és szamlalok. Személyi szamitégépek
mikodésének logikai struktirdja. Gépi kdd, regiszterek és utasitidsok. A DOS és WIDOWS
operaciods rendszerek felépitése és mikodése. A Fortran programozasi nyelv alapjai. A Pascal
programozasi nyelv alapjai.

Kotelezo irodalom:
Egységes tankOonyv vagy jegyzet nincs.

Ajanlott irodalom:

Locs Gyula és Vigassy Jozsef, Fortran programozési nyelv, Miiszaki Konyvkiad6, Bp. 1985
Gordon Erzsébet, Kortvélyesi Gézané, Sos Istvan, Székely Zoltan, PASCAL programozési
nyelv, SZAMALK, Bp. 1982.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szamitastechnika gyakorlat

Kredit: 1

Tantargyfelelos: Kuzmann Ernd

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: A targy a kozépiskolai dltaldnos matematika és fizika tananyag

tuddsan kiviill més eldismeretet nem feltételez. Kozvetleniil kapcsolddik az eléaddashoz.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Gépi kdd és utasitasok. A DOS és WIDOWS operacids rendszerek hasznalata. Programok
készitése Fortran nyelven. Programok készitése Pascal nyelven.

Kotelezo irodalom:
Egységes tankonyv vagy jegyzet nincs.

Ajanlott irodalom:

Locs Gyula és Vigassy Jozsef, Fortran programozési nyelv, Miiszaki Konyvkiad6, Bp. 1985
Gordon Erzsébet, Kortvélyesi Gézané, Sos Istvan, Székely Zoltan, PASCAL programozési
nyelv, SZAMALK, Bp. 1982.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai adatfeldolgozas Java nyelven

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Rohonczy Janos / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy célja egy kivaléan hordozhat6, korszerti, objektumorientdlt programozasi nyelv
elemeinek és objektumosztalyainak megismertetése, valamint alkalmazasi lehetdségeinek
bemutatésa kémiai feladatok megolddséban. Igy tobbek kozott NMR kisérletek grafikus
modellezése web feliileten (java.awt és javax eszkozokkel), Monte Carlo folyamatszimul4cids
feladatok megolddsa multiprocesszoros kornyezetben (szerializacié és RMI). Kézi miiszerek
jeleinek kiolvasdsa és adatainak tovabbitdsa szamitogépes halézatban Java programmal.

Kotelez6 irodalom™:

http://vegyszer/szervetlen/rj-java/java.pdf

Ajanlott irodalom:

Nyékiné G. Judit szerk.: Java 1.3 utikalauz programozdoknak, ELTE TTK Hallgat6i
Alapitvany, Budapest, 2001.

D. Flanagan: Java in a Nutshell, 5th Edition O'Reilly & Associates Inc., 2005.
Csizmazia Baldzs: Hél6zati alkalmazdsok készitése, Kaliban Kiad6, Budapest, 1999.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kemometria

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Toth Gergely, Fizikai Kémiai

El6tanulmanyi feltételek: kémiai BSc matematikai torzsanyag

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kemometria = sokvaltozés matematikai statisztikai médszerek alkalmazasa. Ezen beliil (a)
feltard statisztikai eljardsok (adatok fajtdi: kategorikusak és metrikusak, skaldzasuk, grafikus
kezelésiik, nem feliigyelt €s feliigyelt alakfelismerés, azaz klaszter-analizis és osztilyozdsok,
feladatok dimenzidjanak csokkentése azaz fokomponens analizis; (b) paraméterbecslo
eljarasok, legkisebb négyzetek tobb valtozora, linedris €s nem linedris esetre, a regresszio
diagnosztikdja, problematikus regresszié megoldésa: ridge-, fOkomponens- és parcidlis
legkisebb négyzetes regresszid. Soft modellek.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom: Prékopa Andrés : Valészinliség-elmélet, F. Reza: Bevezetés az
informacié elméletbe, Horvai (ed): Sokvaltozds adatelemzés (kemometria), Frank és
Todeschini: Data Analysis Handbook.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kvantummechanika

Kredit: 2+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Surjan Péter Fizikai Kémia

El6tanulmanyi feltételek: Kémiai Matematika

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Fizikai mennyiségek dbrazoldsa hermitikus operatorokkal. A fizikai dllapot leirdsa
hullamfiiggvényekkel. Val6sziniiségi interpretacid. Schrodinger egyenlet.
Perturbaciészamitds. Atomok elektronszerkezete. Szorasszamitas. Az elektronspin. Paluli elv.
A kémiai kotés kialakuldsa a kvantumechanikaban, egyszerti molekulék.

A Hartee-Fock modell.

A heti 2 6ras gyakorlaton a hallgatok konkrét feladatokat oldanak meg az eldadasanyaghoz
kapcsolddo témdkban, hogy az elméleti tudés alkalmazésat is megtanuljak.

Kotelez6 irodalom*: Marx Gyorgy: Kvantummechanika
Ajanlott irodalom:

Landau - Lifsic: Kvantummechanika (Elméleti fizika III.)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Numerikus moédszerek a kémiaban gyakorlat

Kredit: 0+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Toth Gergely, Fizikai Kémiai Tanszék
El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc térzsanyaga matematikabdl, parhuzamosan a hasonl6

nevi eldadas

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Programozés C vagy Fortran nyelven az alabbi témakban:

Linedris egyenletrendszer megolddsa: megoldhatdsdg, Sorba rendezés, véletlen szdmok generdldsa,
Nemlinedris egyenlet gyokei, polinomok gyokei, nemlinedris egyenletrendszer gyokei, sz€lsdérték
meghatdrozdsa, Numerikus differencidlds, Numerikus integrdlds, Sajatérték-feladat numerikus
megoldésa, Paraméterbecslés, Differencidlegyenletek numerikus megoldésa, Fourier-transzformacio,
Globilis szélséérték keresése, Mesterséges ideghdl6zatok, Faktor- és fékomponens-elemzés

Kotelezo irodalom*

(1) Csészar Attila: Eldadasi folidk (fénymasolat, ELTE TTK KTCS konyvtar).

Ajanlott irodalom:

(1) C. Lanczos: Numerical Analysis, Dover: New York, 1976.

Valké P. és Vajda S.: Miiszaki—tudomdnyos feladatok megolddsa személyi szdmitégéppel,
Miszaki, 1987.

Horvai (ed): Sokvaltozoés adatelemzés (kemometria),
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Numerikus modszerek a kémiaban eléadas

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Csiszar Attila, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga matematikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Linedris egyenletrendszer megolddsa: megoldhatdsig, Sorba rendezés, véletlen szdmok generdldsa,
Nemlinedris egyenlet gyokei, polinomok gyokei, nemlinedris egyenletrendszer gyokei, sz€lsdérték
meghatdrozdsa, Numerikus differencidlds, Numerikus integrdlds, Sajatérték-feladat numerikus
megoldésa, Paraméterbecslés, Differencidlegyenletek numerikus megoldésa, Fourier-transzformacio,
Globilis szélséérték keresése, Mesterséges ideghdl6zatok, Faktor- és fokomponens-elemzés

Kotelezo6 irodalom*

(1) Csaszar Attila: Eldadasi félidk (fénymasolat, ELTE TTK KTCS konyvtar).

Ajanlott irodalom:

(1) C. Lanczos: Numerical Analysis, Dover: New York, 1976.

Valké P. és Vajda S.: Miiszaki—tudomdnyos feladatok megolddsa személyi szdmitdégéppel,
Miszaki, 1987.

Horvai (ed): Sokvaltozoés adatelemzés (kemometria),
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A nuklearis tudomanyok alapjai

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Siivegh Karoly
A tantargyfelelés neve/tanszéke:  Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: kémia BSc.-szintli matematikai és fizikai alapismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

az atommag mérete, tomeg- €s toltéseloszldsa, a mag spinje és migneses momentuma, az
atommag alkotdérészei, magerdk, stabil magok, magreakcidk, a radioaktiv bomlés tipusai,
kinetik4ja, radioaktiv kormeghatarozas, sugar anyag kolcsonhatés, detektorok, atomerdmiivek

Ajanlott irodalom:

Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia 1., Tankonyvkiado, Budapest, 1975

Muhin K.N.: Kisérleti magfizika, Tankonyvkiado, Budapest, 1985

Kiss D., Horvath A., Kiss A.: Kisérleti atomfizika, ELTE Eétvis Kiadd, Budapest, 1998
Muhin, K.N.: Magfizika mindenkinek, Miiszaki Konyvkiado, Budapest
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