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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Az analitikai kémiai eredmények kiértékelésének modszerei

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Virdg Istvan
A tantargyfelelos neve/tanszéke: Analitikai Kémia

El6tanulmanyi feltételek: BSc. szintli ismeretek analitikai kémidbdl, matematikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Meérési eredmények hibdja — hibaterjedés

Hibaszamitas (szords) — statisztika — hipotézisvizsgalat

Korrelécid és regresszid-analizis, Gorbeillesztés — paraméterbecslés - legkisebb négyzetek
modszere

Kozelitd szamitdsok: differencidl- és integralszamitas kozelitd modszerei

Korszeri szamitdstechnikai médszerek alkalmazésa az analitikai kémiai eredmények
kiértékelésében

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

Veress Gabor, Pungor Ernd: Az analitikai kémiai adatfeldolgozds f6bb mddszerei,
Tankonyvkiadé, Budapest, 1982

Szalma Jozsef: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai, Tankonyvkiadd, Budapest, 1984




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Anyagszerkezet-vizsgalati laboratériumi gyakorlat

Kredit: 6
Tantargyfelelos: Sinko Katalin
A tantargyfelelds tanszéke: Analitikai Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Miiszeres analitikai kémia, fizikai kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

FT IR — RAMAN spektroszkopia; Mossbauer spektroszkdpia, Pozitron annihilacié; MAS
NMR spektroszkopia; Elektrokémiai korr6zid; Vékonyréteg-levalasztas;
Elektronmikroszképia; AFM ;Neutrondiffrakci6 és —szords; Rontgenszorés; Ellipszometria

Kotelezo irodalom™:

P. Lindner, Th. Zemb (eds): Neutron, X-Ray and Light Scattering, North-Hollnad, Oxford,
1991.

Bertéti 1., Marosi Gy., Téth A.(szerk): Miszaki feliilettudomény és orvosbioldgiai
alkalmazasai

B+V, Budapest, 2003.

Ajanlott irodalom:




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantdrgy neve: Az anyagtudomany dj kémiai mddszerei A

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Sink6 Katalin
Analitikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: szervetlen kémia, kolloidkémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Prekurzorok eléallitasa: szerves, szervetlen, illetve fémorganikus kiindulasi anyagok
(specidlis gdzok; nagytisztasagu, ill. specidlis 6sszetételti fémek, otvozetek; kovalens és ionos
hidridek; fém-halogenidek, -oxidok, -szulfidok;fém-alkoxidok, -karboxildtok, -diketonétok;
fém-amidok, -imidek, -szilazidok; fémkomplexek, ill. komplex metallatok; kerdmia-
prekurzorok); Amorf rendszerek 1j eléallitasi modszerei, szol-gél technika (szol-gél
modszer kémiai folyamatai: hidrolizis, kondenzacid, gélrendszerek szaritdsa, hdkezelése,
szol-gél mddszer eldnyei, hdtrdnyai, alkalmazasi lehetdségei porok, filmek, szdlak, valamint
tombok gyartasdban); Polimer gélek, kémiai és szerkezetmédosito modszerek (polimerek
alapvetd kémiai és fizikai tulajdonsidgai, polimer gélek, j6l definidlt makromolekuldris
szerkezetek és elddllitdsi mddszereik, funkcids polimerek, alkalmazasi lehetdségeik, polimer
alapi nanoszerkezetek, nanotemplatok, nanohibridek); Nemkonvencionalis anyagok és
tulajdonsagaik (orvosi, orvos-bioldgiai és robottechnikai alkalmazdsok mesterséges anyagai
(milizmok és mds mesterséges szervek, szabdlyozott hatéanyag célba juttatis hordozéi),
elektrostriktiv,  magnetostriktiv. ~ és  piezoelektromos  anyagok, elektroreoldgiai,
magnetoreoldgiai és magneses folyadékok, emlékez6 fémek €s miianyagok)
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Kotelezo irodalom:

Brinker, C. J.; Scherer, G. W. Sol-gel Science; Academic Press: Boston, 1990.

R. W. Cahn: The coming of materials science, Pergamon, Amsterdam,

W. D. Callister: Materials Science and Engineering, An Introduction, Wiley,

W.F. Smith: Principles of Materials Science and Engineering, McGraw-Hill Publ.
Ajanlott irodalom:

J. Frommer, R.M. Overney, Interfacial Properties on the Submicrometer Scale, Am. Chem.
Soc., Washington, 2000.

C.N.R. Rao, A. Miiller, A.K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials, Wiley-VCH
Verlag, Weinheim, 2004.




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Bevezetés a nukledris kornyezetvédelembe

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Homonnay Zoltan egyetemi tanar

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd fizikai és kémiai

ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A radioaktiv sugarzds és az anyag kolcsonhatdsa. Dézisfogalmak a d6zismérés elve,
do6zismérok tipusai. A radioaktiv sugdrzas bioldgiai hatdsai A sugarvédelem alapelvei. Kiilsd
és belsd dozisterhelés megahatirozasa. A természetes €s mesterséges eredetii dézisterhelés
forrdsai. A nuklearis flitbanyagciklus és az atomreaktorok mitkodése. A reaktorok dinamikus
viselkedése €s a szabdlyozas kritikus pontjai, balesetek. A fiitdanyagciklus hulladékainak
csoportositasa €s kezelése (temetés, tarolds). A nukledris energiatermelés biztonsaga
novelésének €s a hulladékelhelyezés megolddsanak lehetséges jovobeli mddszerei. A
nukledris kornyezetellendrzés modszerei és gyakorlata.

Kotelezé irodalom:

Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia 1., Tankonyvkiado, Budapest, 1975

Ajanlott irodalom:

Kanyér B., Béres Cs., Somlai J., Szab6 S.: Radiotkoldgia és kdrnyezeti sugarvédelem
(Tankonyv, 257 old.). Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2000.




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Dusitasos mddszerek az atomspektrometridban

Kredit: 2
Tantargyfelelés: Zihné Perényi Katalin
Atantargyfelel6s tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szennyezédés okai és csokkentésének médjai, laboratériumi tisztasdg. Aramlé rendszerti
analizis. Hidridképzés: hidridek fejlesztése, pH, oxidaciés dallapot és madtrix hatdsa,
faziselvéalasztds, kifagyasztds, detektdlds. Folyadék-folyadék extrakcio: fémkelatok,
fémkomplex savak, semleges, koordinative szolvatalt vegyiiletek stb. extrakcidja, olddszerek,
visszaextrakcid. Csapadékképzés: maétrix eltavolitdsa, lecsapds moddszerei, koprecipitacio:
nyomelemek levélasztdsa, hordoz6 kivalasztasa, alkalmazasa nyomelemzésben €s specidciora.
Szorbens extrakcio: fémkeldtok megkotése apoldris oszlopon és fémionok visszatartdsa
hordozén adszorbedlt keldtképzdvel, adszorbensek tipusai, komplexképzd csoportok,
technikai megoldasok. Diuisitds ioncserélon, keldtképzo ioncserélon: ioncsere elmélete,
egyensuly és szelektivitds, ioncseréld tipusok, keldtképzd csoportok, hordozdk, beépités FIA
rendszerbe.  Kapcsolt  technikdk:  specidci6  fontossdga, elvalasztastechnikdk és
atomspektrometridk ~ kombindldsa, interface (Osszekotéelem) megoldasok. Field flow
fractionation: elvalasztastechnika és dusitas, elve, tipusai, alkalmazasi teriiletek.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elelmiszeranalitika

Kredit: 2
tantargyfelelés neve/tanszéke: Mihucz Viktor/ Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az élelmiszerek mintavételi, minta-elokészitési, nedvesség- €s energiatartalom meghatarozasi
modszerei. A f6 élelmiszer-osszetevOk — a zsir, fehérje, szénhidréat — valamint a kisebb
koncentraciéban jelenlévé komponensek - vitaminok, nehézfém-szennyezdk és specidlis
élelmiszer-komponensek - meghatdrozdsara alkalmazott médszerek, az élelmiszerek komplex
vizsgalata. A vizsgalati eredmények mindségbiztositisara, a laborakkreditaldsra vonatkoz6
tudnivaldk.

Kotelezo irodalom*: Compulsory: Dr. Ldszay Gyorgyné, Novdkné dr. Fodor Marietta:
Elelmiszeranalitika, 1999, Agrdrszakoktatdsi intézet

Ajanlott irodalom: szabvanyok




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fémek és 6tvozetek szerkezete és tulajdonsagai

Kredit: 4
Tantargyfelelos: Kuzmann Ernd
A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: A fizika és termodinamika alapjainak alaptargyi szintli ismerete.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Vilogatott fejezetek a fémfizika és fémtan témakorébol.Fémek elektronmodelljei.
Kristdlyszerkezetek. Atomsugarak. Fémes elemek kristdlyracsai. Kristalyhibak. Otvozetek.
Elsddleges szilard oldatok. Fémkozti vegyliletek. Fazisdiagramok. Fazisitalakuldsok. Amorf
otvozetek. Fémek és 6tvozetek elektromos tulajdonsdgai. Szupravezetés. Fémek és otvozetek
magneses tulajdonséagai.

Kotelezo irodalom:

Egységes tankonyv vagy jegyzet nincs.

Ajanlott irodalom:

C.S. Barrett, T.B. Massalski, Structure of Metals, MacGraw Hill, London ,1966
J. Verd, M. Kaldor, Fémtan, Nemzeti Kiadd, Bp, 1977.

Ch. Kittel, Bevezetés a szilardtestfizikaba, Miiszaki Kiado, Bp, 1981.

A.G.Guy, Fémfizika. Muszaki Kiadé. Bp. 1978.




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fémkomplexek oldatreakcidi. Kinetika és mechanizmus

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Simandi Laszl6, egyetemi magantanar

A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd

szervetlenkémiai €s és fizikokémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A koordinéciés kémia alapfogalmai. A fémkomplexek reakciéi oldatban: komplexképzodési
és ligandumcsere reakciok. A ligandumszubsztiticié mechanizmusa: disszociativ, asszociativ
és kicserélddési (exchange) mechanizmus. A fémkomplexek redoxireakciodi. Kiilso és belsd
szféras elektrondtvitel, atomatvitel. Linedris szabadenergia 0sszefiiggések: kinetika és
termodinamika.

Kotelez6 irodalom:

Siméndi Lasz16: Fémkomplexek oldatreakcid. Kinetika és mechanizmus (jegyzet), el6ado
adja

Ajanlott irodalom: Szemelvények a szakirodalombol (eldadé adja)




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Gazkromatografia és folyadékkromatografia

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve: Perl Miklosné
A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Az Msc belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kromatogréfia torténete, a GC és a HPLC 6sszehasonlitdsa: feltételek, lehetdségek és
eredmények, hidroxil-csoportot tartalmazé szerves vegyiiletek analizise, karboxil-csoportot
tartalmazo szerves vegyiiletek analizise, aminosavak analizise, cukrok, alkoholok, savak és
flavonoidok szimultan kimutatasa

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Gydgyszeranalitika

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Gorog Sandor

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék (Richter Gedeon Rt.)
Elotanulmanyi feltételek: MSc-hallgatoktol elvarhaté klasszikus analitikai, kromatografias

és spektroszkdpiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Gydgyszeranalitika, hangstllyal az ipari vonatkozasokra.

A gyodgyszeranalitika helye a korszerli gyogyszerkutatdsban és gyartasban.

A gydgyszeranalitika gyakorlatdnak szervezete (ipari és hatésagi minOség-ellendrzés,
gyogyszerkonyvek.

Gydgyszer-alapanyagok vizsgdlata kiilonos tekintettel a szennyezésprofilra), kiszerelt
gyogyszer-készitmények vizsgélata, gydgyszerek és metabolitjaik biologiai mintdkban.
Vilogatott fejezetek: enantiomer-analizis, kapilaris elektroforézis és rokon mddszerek.

Kotelez6 irodalom: -

Ajanlott irodalom:
Szamos, a hallgatoknak lesokszorositva atadott kiilonlenyomat.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Homogén katalizis

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Simandi Laszld, egyetemi magantanar

A tantargyfelelés neve/tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék
Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd

szervetlenkémiai és fémorganikus kémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Fémorganikus reakcidk tipusai, homogén katalitikus reakciok mechanizmusa: olefinek
hidrogénezése, oligomerizicidja, addicids reakcidi és oxiddcidja, szénhidrogének oxidacidja,
a szén-monoxid reakcioi: hidroformilezés, karbonilezés, izomerizacid. Enantioszelektiv
hidrogénezés és oxidacid.

Kotelez6 irodalom:
Siméndi Liszl6: Homogén katalizis (jegyzet),
Ajanlott irodalom: Szemelvények a szakirodalombdl (el6adé adja)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Iddében és térben periodikus kémiai reakciok

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Orban Mikl6s

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: BSc. szintii szervetlen kémiai, szerves kémiai és fizikai kémiai

(elsOsorban rekcidkinetikai) ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Idében és térben periodikus kémiai rendszerek (oszcilldlé kémiai reakciok és periodikus
mintdzatképzodés) kialakulési feltételeinek targyaldsa, az oszcillacids ciklusok magyardzata,
az oszcillalé reakcidk csoportjainak és fontosabb képviseldinek ismertetése, periodikus
kémiai rendszerek tervezése

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Nemlinedris Dinamika és Egzotikus Kinetikai Jelenségek Kémiai Rendszerekben (egyetemi
jegyzet), Dr. Bazsa Gyorgy (szerkesztd), 1992

R.J. Field, M. Burger (Eds): Oscillations and Traveling Waves in Chemical Systems, John
Wiley, 1985, ISBN 0-471 89834-6

LR. Epstein, J. Pojman: An Introduction to Nonlinear Chemical Dynamics, Oxford Univ,
Press, 1998, ISBN 0-19-509670-3
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: ISO 9000: Mindségbiztositas és analitikai kémia

Kredit: 2
Tantargyfelelés: Varga Imre Péter
A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: BSc. szintli analitikai kémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A mindségbiztositasi rendszerek torténeti dttekintése. A kiilonb6zd mindségbiztositasi
rendszerek 0sszehasonlitdsa az ISO 9000 rendszerrel. Szabvanyelemek kritikai targyalasa.
Kiilonleges kritériumok az analitikai laboratériumi munka gyakorlatdban. Akkreditacids
eljaras ismertetése. Analitikai mérések validdldsa, mintavételi és kiértékelési modszerek
targyalasa.

Kotelez6 irodalom*:
Sokszorositott magyar és angol nyelvii irodalom

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kapcsolt méréstechnikdk kornyezeti mintdk speciacids vizsgalatara

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Mihucz Viktor Gdbor, tudomanyos munkatars
A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: vegyész MSc belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A speciécids analizisben alkalmazott kozvetlen (HPLC-ICP-AES, HPLC-ICP-MS, HPLC-
FAAS, GC-AAS, LC-HG-QF-AAS), illetve kozvetett (HPLC-GF-AAS, HPLC-TXRF, TLC,
OPLC-TXRF, TLC-LA-ICP-MS) kapcsolt méréstechnikédk altalanos jellemzése; az As, Cr,
Hg, Ni, Pb, és Sn kémiai formdjanak meghatarozasa kiilonféle kapcsolt méréstechnikakkal.

Kotelezo irodalom:

Az elemanalitika korszerli mdodszerei (Szerk.: Zaray Gyula), Akadémiai Kiadd, 2006
Handbook of Elemental Speciation (Eds.: R. Kertulis, H. Crews, J. Caruso, K.G. Heumann),
Wiley, 2005

Ajanlott irodalom:

Modern Methods for Trace Element Determination (Eds.: C. Vandecasteele, C.B. Block),
Wiley, 1995

Practical HPLC method development (Eds.: L.R. Snyder, J.J. Kirkland, Glajch J.L.), Wiley,
1997

Atomic Absorption and Plasma Spectrometry (Ed.: J. R. Dean), Wiley, 1997

A hallgatok az eléadds anyagdt a félév elején Reader Acrobat fdjlformdtumban
elektronikusan is megkapdk.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kisérleti médszerek az anyagtudomanyban

Kredit: 6
tantargyfelelds neve/tanszéke: Homonnay Zoltan egyetemi tanar
Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A laboratériumi gyakorlat célja a félév felében attekintést adni az anyagtudoméanyban
hasznalatos modern kémiai preparativ technikdkrdl és anyagvizsgélati, karakterizalasi
modszerekrdl, illetve a félév masodik felében egy, a hallgaté éltal kivalasztott technika esetén
elmélyiiltebb ismereteket kozvetiteni. A preparacids technikdk magukban foglalnak
szilardtest-kémiai, kolloidkémiai, elektrokémiai stb. médszereket, a vizsgalati modszerek
pedig az elemanalizistdl az elvélasztastechnikdkkal kombindlt tomegspektrometrids
modszereken keresztiil az optikai, a rontgen és a nukledris szerkezetvizsgalatokig terjednek.

Kotelez6 irodalom:

Egyedi mérés- és modszerleirasok.

Ajanlott irodalom:

Az adott laborgyakorlat oktat6ja altal ajanlott konyvek, cikkek.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kornyezetanalitika

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Zaray Gyula
A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: kornyezetkémia, miiszeres analitika

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A levegd gaz és szilard halmazallapotd szennyezdinek meghatarozasara alkalmas
laboratériumi és in-situ méréstechnikak bemutatdsa a mintavételtdl a kiértékelésig bezardlag.
Szenny- felszini €s ivovizek szennyezdinek csoportositdsa és detektdlasukra kidolgozott
miiszeres analitikai eljarasok. A vizmindség passziv és aktiv monitordldsa, kémiai és bioldgiai
modszerek

Kotelez6 irodalom:

Dinya-Suszter-Kiss-Papp-Bak: Kornyezetszennyezd szerves vegyiiletek analitikdja,
Debreceni Egyetem, Jegyzet, 2002.

Mészaros Ern0, LevegOkémia, Veszprémi Egyetemi Kiado, 1997.

Ajanlott irodalom:
Cornelis-Caruso-Heumann: Handbook of Elemental Speciation II. Wiley, 2005.
Manahau S.E.: Environmental Chemistry, Lewis Publisher, 1994.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kornyezeti problémak komplex kezelése kvvn9473/1

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Dr. Orsovai Imre tigyvezeto igazgato,
Geookoterv Kornyezetfoldtani Kutaté és Tervezd Kift

Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: négy félév természettudomanyos tanulmanyok

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Alapozas: a foldtani kozeg alkoté elemeinek feliiletfizikai tulajdonsagai, a fluidumok
tarozoddsa és mozgasa a foldtani kdozegben

Alkalmazas: kornyezeti hatdstanulmany, kornyezeti tényfeltaras, kornyezeti kockazatelemzés,
kiilonos tekintettel a felszin alatti régiéra

Kotelez6 irodalom:

Humanokoldgia (2005) Medicina Kiadd, 6. fejezet

Ajanlott irodalom:

Orsovai, 1. (1994): Fejezetek a kornyezetfoldtan targykorébol in: Humanokoldgia
posztgradudlis jegyzetsorozat
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A kornyezet karosodasa és védelme KV6KRZ

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Barkacs Katalin adjunktus, Analitikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. alapkovetelményei, alapvetd kémiai ismeretek
(kémia BSc. , vagy a kémiai technoldgia (KA6TC3), kornyezetkémia (KV6KRI1) targyak
anyaga ill. ezekkel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kornyezet, kornyezeti elemek, kornyezetszennyezés, kornyezeti kar, kornyezetvédelem
alapfogalmai, a kornyezetkarosodds okai. Természetes és antropogén hatdsok, a védekezés
sziikségessége. Gazdasdgi, jogi, miszaki eszkozok a szennyezések megelozésére és a
kornyezet védelemére. Napjaink fobb kornyezeti problémadi, a kornyezetvédelem hazai és
nemzetkozi vonatkozdsai. A kornyezetvédelmi-, a kémiai biztonsdgrél és a
hulladékgazdalkodasrol sz616 torvények, rendeletek, szabvanyok idevonatkozoé részei.
Témakorok: levegodtisztasag védelem (energiatermelés, kozlekedés), a szilard halmazallapotd
szennyezOk (héaztartdsi, mezOgazdasagi, ipari) és a hulladékok karos hatdsa elleni védelem,
viz- és talajmindség védelem (szilard, iszapszerl €s folyékony hulladékok, szennyezOanyag
aramok); a zaj - és rezgésvédelem. Szennyezd forrdsok, szennyezOanyag csoportok, a
szennyezOk egészségiigyl €s kornyezeti hatdsai, kvalitativ és kvantitativ meghatarozasuk,
szabdlyozasuk, a szennyezés-csokkentés technoldgiai lehetOségei és technikai eszkozei -
témakorrészek szerint a kornyezeti ,.elemek” hasonld ill. eltér6 vondsainak attekintd
értékelése a kornyezeti problémdk komplex igényu kezelését célzé szemlélet kialakitdsa
érdekében.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Dr. Bar6tfi Istvan: Kornyezettechnika kézikonyv, Radé nyomda, Eger, 1991

Dr. Arvai J6zsef: Hulladék- gazdélkodési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1991
Ulrich Forstner: Kornyezetvédelmi technika, Springer Hungarica Kiadé Kft., Budapest,1993
Dr. Ligetvéri Ferenc : Kornyezetiink és védelme 1.,3. kotetek, Okolégiai Intézet a
Fenntarthat6 Fejlodésért Alapitvany, Miskolc, 1999 és 2000.

Internet web oldalak: www.kemtech.net, www.kvvm.hu
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kornyezetkémiai és kornyezetanalitikai labor

Kredit: 8

Tantargyfelelos:  Orgovanyi Judit, tanarsegéd

A tantargyfelelds tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd miszeres

analitikai és kémiai technoldgiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Benziniizemii gépjarmiivek szénhidrogén kibocsatdsanak vizsgalata nagyhatékonysagu
gazkromatografiaval; nikkelvegyliiletek meghatarozdsa erdmiii pernyében; az elektrokinetikai
potencidl meghatdrozdsa mikroelektroforézissel; eleveniszapos szennyviztisztitas
laboratériumi vizsgdlata; vizszennyezok meghatdrozasa gazkromatografiaval,
nagyhatékonysagui folyadékkromatografia kornyezetkémiai analitikai alkalmazdsai; induktiv
csatoldst plazma atomemisszids spektrometria kornyezetkémiai analitikai alkalmazdsai;
dinamikus nedvesedési vizsgalatok; korr6ziésebesség meghatirozasa polarizaciés ellenallas
mérésével; fémek anddos passzivalasanak vizsgalata ciklikus voltammetridval.

Kotelezé irodalom:

Dr. Varga Enikd, Garay Ferenc: Koérnyezetkémiai analitika — kdrnyezettechnoldgia
praktikum, ELTE Eotvos Kiadd, Budapest

Meérésleirdsok

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kozmokémia

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Lévay Béla egyetemi tanar

A tantargyfelelds tanszéke:  Analitikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Nincsenek. A téma megértéséhez sziikséges magfizikai, ill.

magkémiai alapokat az el6adas soran kapjak meg a hallgatok.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Vegyészek és tanarjeloltek szamara ajanlott kurzus. Azokra a kérdésekre keres valaszt, hogy
mikor, hol és hogyan keletkeztek a kémiai elemek, miért éppen ilyen az eléfordulési
gyakorisdguk. A problémakor szorosan kapcsolddik a nukledris asztrofizika tdgabb
témateriiletéhez, és csak azzal egyiitt targyalhat6. Igy sorra keriilnek az Univerzum
keletkezésével és a csillagok fejléddésével kapcsolatos mai modern elképzelések, valamint
ezeknek a magfizikdval val6 kapcsolata is.

Kotelez6 irodalom: A tandran vetitett f6lidk masolatban kiadott anyaga.

Ajanlott irodalom: Vértes Attila: Magkémia 1. Tankonyvkiad6, Budapest, egyetemi jegyzet;
Kiss Istvan-Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiad6, Budapest
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Levegdkémia

Kredit:

Tantargyfelelos:  Salma Imre

A tantargyfelelds tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék
Elotanulmanyi feltételek: kornyezetkémia eléadas

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

a 1égkor és OsszetevOinek szerepe a globalis éghajlat kialakuldsaban és valtozdsaban
a 1égkori aeroszol tipusai, keletkezési folyamatai és dinamikdja

az aeroszolok termodinamikdja

az aeroszol részecskék kémiai jellemzése

levegdkornyezeti toxikologia

a 1égkori aeroszol kornyezeti €s egészségiigyi hatdsai

aeroszol méréstechnika: aerodinamikai, elektrodinamikai és optikai médszerek

ok L=

Kotelezo irodalom:

Mészaros, E., 1997. LevegOkémia, Veszprémi Egyetemi Kiad6
Papp, S., 2002. Biogeokémia, Veszprémi Egyetemi Kiad6

Ajanlott irodalom:

Wayne, R.P., 2000. Chemistry of atmospheres, 3rd ed., Oxford University Press
Warneck, P., 1999. Chemistry of the natural atmosphere, 2nd ed., Elsevier

Seinfeld, J.H., Pandis, S.N., 1998. Atmospheric Chemistry and Physics, Wiley
Finlayson-Pitts, B.J., Pitts, J.N., 1990. Atmospheric Chemistry: Fundamentals and
Experimental Techniques, Wiley

Holton, J.R., Curry, J.A., Pyle, J.A. (eds.), 2003. Encyclopedia of Atmospheric Sciences,
Vols. 16, Academic Press
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Mikroanalitikai méréstecnikak

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Varga Imre Péter
A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: BSc. szintii analitikai kémiai és miiszeres analitikai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Atomszinképek keletkezése €s sajatsdgaik. Nagyhomérsékletii folyamatok spektroszkopiai
forrasokban. A rontgensugarzas eldallitasara szolgalé modszerek, folytonos és vonalas
sugérforrasok targyaldsa. Hullimhossz- és energiadiszperziv spektrométerek mitkodése. Az
ICP-AES, ICP-MS, AAS és TXRF modszer analitikai teljesitoképessége, kvalitativ és
kvantitativ analizis. Alkalmazasi példak az ipar, a kornyezeti kémia és az
élelmiszervizsgalatok teriiletérol.

Kotelez6 irodalom*:
R. Klockenkamper: TXRF analysis, Wiley-New York, 1997
Zaray Gy.(szerk.): Az elemanalitika korszerti médszerei, Akadémiai-Budapest, 2006

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Mintavételi és minta-el6készitési mddszerek az analitikai kémidban

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Tatar Enik6
A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A mintdk tipusai; mintavétel gaz-, folyadék- és szilard halmazéllapoti anyagokbdl, fémekbdl.
Mintavétel specidcids elemzésekhez és kornyezeti mintdk analiziséhez (levegd, vizek,
biol6giai mintdk, iiledékek és talajok); A minta-elokészités hibaforrasai; Klasszikus minta-
elOkészitési modszerek (oldas, feltaras, savas Omlesztéses feltdrds, szerves anyagok
roncsoldsa); Modern feltardsi moédszerek (nagyhOmérséklett feltaras hagyomanyos
hokozléssel; mikrohullamu sugdrzdssal tdimogatott feltardsi médszerek; szerves eredetii
(bioldgiai) mintdk hamvasztdsa); A mintdk old4sahoz, feltirasahoz alkalmazott reagensek.
Dusitasi €s elvélasztasi médszerek; Minta-el0készitési eljarasok elemspeciacios
vizsgalatokhoz

Kotelezo irodalom:
Zaray Gy.: Az elemanalitika korszerli mddszerei Akadémia Kiado 2006

Ajanlott irodalom:

R. Bock A Handbook of Decomposition Methods in Analytical Chemistry, Marr, 1. L., 1st
ed.; John Wiley and Sons: New York, 1979

H.M. Kingston, L.B. Jassie: Introduction to microwave Sample Preparation, ACS,
Washington, DC, 1988

C. Vandecasteele and C.B. Block: Modern methods for trace element determination, John
Wiley & Sons, Chichester, 1993

R.M. Reeve: Environmental Analysis, John Wiley & Sons, Chichester, 1994

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler: Analytical chemistry, Saunders College Publishing, Fort
Worth, 1992
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Mintazatok kialakuldsa kémiai és bioldgiai rendszerekben

Kredit: 2

Tantargyfelelos:  Szalai Istvan

A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Matematikai €s fizikai alapismeretek. (Kémiai BSC esetén:

Bevezeté matematika kémikusoknak, Fizika I.; masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Nemlinedris kémiai €s bioldgiai rendszerekben megfigyelhetd mintdzatképzddés elvi alapjai.
Nemlinedris folyamatok termodinamikai leirasa. Instabilitdsok nemegyensulyi rendszerekben.
Stabilitasvizsgdlat. Kinetikai és diffuzi6 vezérelt instabilitdsok reakcid-diffuzid
rendszerekben. Aktivator-inhibitor modell. Kdosz kémiai €s bioldgiai rendszerekben.

Kotelez6 irodalom*:

Pontrjagin: K6zonséges differencidlegyenletek (Akadémiai Kiado, 1972)

T¢€l-Gruiz: Kaotikus Dinamika (Nemzeti Tankonyvkiadd, 2002)

Nemlinedris dinamika és egzotikus kinetikai jelenségek kémiai rendszerekben (egyetemi
jegyzet, Szerkesztd: Dr. Bazsa Gyorgy, Debrecen-Budapest-Godollo, 1992)

Ajanlott irodalom:

Murray: Mathematical Biology (Springer, 2002)

Camazine, Deneubourg, Franks, Sneyd, Theraulaz, Bonabeau: Self-Organization on
Biological Systems (Princeton Universyti Press, 2003)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Modern elektroanalitikai mdédszerek

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Dr. Inzelt Gyorgy egyetemi tandr

A tantargyfelelds tanszéke: Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek:a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapveto analitikai és

elektrokémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Ionszelektiv elektrodok, potenciometria, pH mérés. Voltammetrids technikdk: ciklikus
voltammetria, impulzus voltammetria, négyszoghullam voltammetridk. Valtédramu
modszerek. Szilard anyagok analizise. Spektroelektrokémiai technikak. Mikroelektrodok.
Elektrokémiai nanogravimetria.

Kotelez6 irodalom:

Inzelt Gy.: Az elektrokémia korszerii elmélete és modszerei I-1I, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1999;

Farsang Gy.: Kiegészito fejezetek az elektroanalitika targykoréhez, jegyzet, Tankonyvkiado,
Budapest, 1984;

Kékedy L., Kékedy Nagy L.: Miiszeres analitikai kémia I-I1I, Az Erdélyi Mizeum-Egyesiilet,
Kolozsvar, 1995,1998,2003.

Ajanlott irodalom:

Electroanalytical Methods, F.Scholz (ed), Springer, Berlin, Heidelberg, 2002; A.J.Bard,

L.R Faulkner: Electrochemical Methods, Wiley, 2001;Electroanalytical Chemistry. A series
of Advances, Vols 1-22, Marcel Dekker,1966-; G.Harsényi: Polymer Films in Sensor
Applications, Technomic, Lancester,Basel, 1995; C.M.A. Brett, A.M.Oliveira-Brett:
Electrochemistry, Principles, Methods and Applications, Oxford Univ.Press, Oxford, 1993;
Microelectrodes (eds.: M.I.Montenegro, M.A. Queirds,J.L.Daschbach ) , Kluwer,1990.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Modern nagymiiszeres analitikai médszerek

Kredit: 8
Tantargyfelelos: Tatar Enikd
A tantargyfelelds tanszéke:  Analitikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Bsc. szintli analitikai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Transzmisszios elektronmikroszkopos analizis, gdzkromatografia-tomegspektrometria,
ionkromatografia, elektroforézis, ultramikroelektrodok alkalmazdsa, pasztazo
elektronmikroszkdpia és elektronsugaras mikroanalizis

Kotelez6 irodalom:
egyedi mérésleirdsok

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekularis felismerés és szupramolekularis kémia

Kredit: 2
Tantargyfelelés: Barczané Buviri Agnes egyetemi docens
A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elétanulméanyi feltételek: alapveto szervetlen és szerves kémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szupramolekuldris kémia az utolsé évtizedekben a kémia igen dinamikusan fejlodo aga,
melyet gyakran “zarvidnykomplex-képzddésnek”, “host-guest” kémidnak is emlitenek. Az
eldadds nem konkrét analitikai modszerrel, hanem az elvi hattérrel kivdnna foglalkozni.
Szupermolekuldk szervezddése és funkcidi. Néhany példa az 6sszetart6 erdkre. Molekularis
felismerés, mint a szupramolekularis rendszer miikodésének alapja. Gazdamolekula-tipusok.
Koronaéterek, szferandok és rokonaik. Kalixarének, karcerandok. Természetes (és kiralis)
zarvanykomplex-képzok: a ciklodextrinek. Természetes és mesterséges receptorok - a
receptorok tervezésének elvi alapjai és gyakorlati kivitelezése. A tervezett kolcsonhatés
erdsségének ellendrzése €s jellemzése, a befolyasold tényezok felderitése. A

szupramolekuldris kémia (pl. ciklodextrinek alkalmazdsanak) analitikai kémiai vonatkozdsai.

Kotelezo irodalom:

J.-M. Lehn: Supramolecular chemistry: from complexes to complexity, Angew. Chem. Int.
Ed. Engl., 67 (1988) 89

Ajanlott irodalom:

D.J. Cram - J. M. Cram: Container molecules and their guests, The Royal Society of
Chemistry, 1994

G. Gokel: Crown ethers and cryptands, The Royal Society of Chemistry, 1991
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A Mossbauer-spektroszkdpia alapjai és alkalmazésai

Kredit: 4
Tantargyfelelos:  Kuzmann Ernd
A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: A magkémia vagy magfizika alapjainak alaptargyi szint{i ismerete

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A Mossbauer spektroszkodpia dltal mérhetd alapvet6 hiperfinom kdlcsonhatdsok. A
Mossbauer- spektrumok jellemzdi. A Mossbauer-spektroszképia méréstechnikai.
Spektrumértékelések. Alkalmazdsok. Kvalitativ és kvantitativ analitikai alkalmazdsok.
Kémiai alkalmazasok. Biokémiai alkalmazasok. Magfizikai alkalmazasok. Szilardtestfizikai
alkalmazasok. Ipari alkalmazéasok. Egyéb alkalmazésok.

Kotelezo irodalom:
Egységes tankonyv vagy jegyzet nincs.

Ajanlott irodalom:

N.N. Greenwood, T. C. Gibb, Mdéssbauer Spectroscopy, Chapman and Hall, London ,1971
U. Gonser (Ed): Mossbauer Spectroscopy, Topics in Applied Physics, Springer, Berlin, 1975.
A. Vértes, L. Korecz, K. Burger: Mossbauer Spectroscopy, Elsevier, Amsterdam, 1979.

E. Kuzmann, Z. Homonnay, S. Nagy, K. Nomura: Mossbauer spectroscopy, in

Handbook of Nuclear Chemistry (Eds. Vértes A., Nagy, S., Klencsar, Z.) Kluver, Vol. 3.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Nagyérzékenységii nukledris analitikai modszerek

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Salma Imre, Analitikai Kémiai Tsz.
Elotanulmanyi feltételek: magkémiai vagy magfizikai el6adas

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A nukledris analitika helye az analitikai mdédszerek kozott, sajatossdgok, elényok és korlatok

Neutronaktivacids analizis (NAA)

8. az NAA elve és 1épései

9. az aktivélds id6torvényei, 6sszetett nukledris dtalakuldsok kinetikdja, Bateman-Rubinson egyenlet

10. aktivaciés neutronforrasok, mitkodési elviik és jellemzésiik

11. a y-sugdrzds mérése és értékelése: spektrométerek jellemzdi, miikddési elviik és kalibrdldsuk, mérési
statisztika

12.az NAA médszerei: abszolut, relativ, komparétoros és paraméteres standardizélds, interferencidk

13. az NAA véltozatai: instrumentdlis, radiokémiai NAA, szubsztdchiometriai elv, prompt-y NAA

14. az NAA analitikai jellemzése: az analizis kritériumai, Currie-szintek

15. kornyezetkémiai alkalmazdsok és specifikus mintagytijtési moédszerek

Proton-indukdlt rontgenemisszids analizis (PIXE)

16. konnyt toltott részecskék kolcsonhatdsa az anyaggal

17. az alkalmazott gyorsitdk és jellemzésiik

18. energiadiszperziv rontgenspektrometria

19. a PIXE mddszerei: standardizalasi eljarasok kiilonbozd targetvastagsag esetén

20. mikro-PIXE: nyaldbfékuszalds és térbeli felbontds

21. a PIXE tipikus alkalmazasi kore a kornyezetkémidban: aeroszolok, bioldgiai eredetii anyagok, régészet

Kotelezo irodalom®™:
Salma, I., Miiszeres neutronaktivacios analizis. In: Az elemanalitika korszerti médszerei,
szerk. Zaray, Gy., 417-505. old., Akadémiai Kiad6, Budapest, 2006.

Ajanlott irodalom:

Ehmann, W.D. — Vance, D. E.: Radiochemistry and Nuclear Methods of Analysis. Willey,
New York 1991.

Erdtmann, G. — Petri, H.: Nuclear Activation Analysis: Fundamentals and Techniques. In:
Treatise on Analytical Chemistry (Eds.: Elving, P. J. — Krivan, V. — Kolthoff, I. M.), Willey,
New York 1986.

Vértes, A. — Nagy, S. — Klencsir, Z. (Eds.): Handbook of Nuclear Chemistry. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht 2003.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Nukledris médszerek bioldgiai alkalmazdsokkal

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Homonnay Zoltan egyetemi tanar

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd fizikai és kémiai

ismeretek.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A magkémia alapjainak attekintése, a radioaktiv sugarzas diagnosztikai és sugarhatds elven
torténo alkalmazasai. A bioldgidban hasznélt technikdk tematikus targyaldsa: izotophigitasos
analizis, radioimmunoassay, nyomjelzéstechnika a novényélettani és dllattani valamint
emberi alkalmazédsokban, izotoppal jelzett vegyiiletek eldallitdsa és felhasznalasa, PET-
diagnosztika, CT és mas leképezési eljarasok. Terdpids mddszerek, nukledris medicina, a
sugérzas bioldgiai hatdsai. Stabil izotopos analitikai eljardsok alapjai, izotépeffektusok.

Kotelezo irodalom:

Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia 1., Tankonyvkiado, Budapest, 1975

Ajanlott irodalom:

Handbook of Nuclear Chemistry, ed. A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsér, Kluwer Academic
Publishers, 2003 relevans fejezetei
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Nuklearis szerkezetvizsgal6 moédszerek

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve: Vértes Attila
A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Matematika, fizika és kémia BSc szintii ismerete.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
® Az elb6adas foglalkozik a Mossbauer-spektroszkopia (MS) magfizikai-, szilardtest fizikai-,

és atomfizikai alapjaival, valamint az MS transzmisszios €s reflexiés méréstechnikdival.
A hallgatésag megismerkedik a szinkrotronsugarzas és a Mossbauer-effektus
0sszekapcsoldsan alapulé médszerekkel is.

¢ Bemutatdsra keriilnek a pozitronannihildcids spektroszképia (PAS) elméleti alapjai és
haromféle mérési lehetdsége, a szogkorrelacids, a Doppler kiszélesedés és az
élettartameloszlas technikdja.

® A miion spin-relaxécid, -rotaci6 és -rezonancia (USR) lefrdsaval és mérési lehetdségeivel,
valamint a nehéz negativ részecskékkel képzddo egzotikus atomok keletkezésével és
bomlésédval roviden foglalkozunk.

* A mérési modszerek kémiai alkalmazasi lehetdségeit példdk illusztraljak.

Kotelezo irodalom®™:
A. Vértes, 1. Kiss: Nuclear Chemistry, Akadémiai Kiado, Elsevier, 1987.

A. Vértes, L. Korecz, K. Burger: Mossbauer Spectroscopy, Akadémiai Kiado, Elsevier, 1979.

Ajanlott irodalom:
A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar (editors): Handbook of Nuclear Chemistry, Kluwer Academic

Publishers, 2003.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantirgy neve: NUKLEARIS VIZSGALO MODSZEREK

Kredit: 3

Tantargyfelelos:  Kuzmann Ernd

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: A matematika, a fizika és a nuklearis tudomanyok alapjainak

alaptargyi szintli ismerete.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Nuklearis modszerek kémiai analitikai célra. Rontgenfluoreszcencia radioaktiv
sugarforrasokkal. Magsugarzasok abszorpcidjan €s szoérodasan alapulé modszerek. Aktivacios
analitika és alkalmazdasai. Rutherford visszaszoérdson alapul6 analitika. Szerkezetvizsgéld
modszerek. Mossbauer-spektroszkdpia alapjai (hiperfinom kélcsonhatdsok, Mossbauer-
paraméterek €s a beldliik nyerhetd informécidk), méréstechnikdja és alkalmazdsai.
Pozitronannihildcids spektroszkdpia alapjai, Neutronspektroszkdpia, neutrondiffrakcié
(neutronforrdsok, neutronspektroszkdpiai alapok, Neutronok polarizaldsa, neutron spin echo,
neutrondiffrakcié) és néhany alkalmazdsa. Magmégneses rezonancia (az MMR dltal mért
kolcsonhatdsok jellemzdi, a relaxdcids 1idd és mérési modszerei) és néhany fémfizikai
alkalmazdsa. Eromiivi reaktorok. Gyorsitok (Cocroft Walton gyorsit6 elektrosztatikus
részecskegyorsitok, egyszert ciklikus gyorsitok, onfazis fokuszalo gyorsitok). Ionimplantacio
és alkalmazasai. Nyomjelzéstechnika és alkalmazdsa technoldgiai folyamatokban résztvevo
anyagok azonositasdra. Ipari mérés és szabdlyozdstechnikai alkalmazdasok. Ipari radiogréfia,
defektoszkodpia

Kotelez6 irodalom:
Egységes tankonyv vagy jegyzet nincs.

Ajanlott irodalom:
Kiss Dezs0o, Kajcsos Zsolt, Nukledris Technika, Tankonyvkiadd, Budapest, 1984.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: NUKLEARIS VIZSGALO MODSZEREK LABORATORIUMI
GYAKORLAT

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Kuzmann Ernd

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: A matematika, a fizika és a nukledris tudomanyok alapjainak

alaptdrgyi szintl ismerete. Kapcsolodik az eldadashoz.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Miiszeres laboratériumi gyakorlat, [zotépgerjesztéses rontgenfluoreszcencia analizis.
Mossbauer-spektroszkdpia. Reaktortechnika. Mag magneses rezonancia. Pozitron annihil4cio
spektroszkodpia. Folyadékszcintillacid. Promt-gamma analizis. Neutronaktivacids analizis.

Kotelez6 irodalom:
Egységes tankonyv vagy jegyzet nincs. Mérésleirasok.

Ajanlott irodalom:
Kiss Dezs0o, Kajcsos Zsolt, Nukledris Technika, Tankonyvkiad6, Budapest, 1984.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Oldategyensilyi mérések, kiértékelésiik és speciacids szamitasok

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Szakacs Zoltan

A tantargyfelelos tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd analitikai, fizikai-

kémiai és szamitogép-felhasznildi ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Protondlédasi, fémion- és szupramolekularis komplexképzddési egyenstlyok vizsgédlata
potenciometrids, voltammetrids, elektroforetikus és spektrometrids (UV, CD, NMR)
modszerekkel. Direkt és kompeticios titralasok szimuldcioja, tervezése és kiértékelése
interaktiv formédban (szamitogépes tanteremben). Kétohely-specifikus protonalddas és
komplexképzddés vizsgalata: mikrospecidcid, a kotOhelyek kooperativitdsa. Speciacios
szamitdsok tobb ligandum és fémion jelenlétében: kompeticid; 6ceanmodellek és bioldgiai

folyadékok modelljei.

Kotelez6 irodalom:
Ajanlott irodalom:
Beck Mihdly: Komplex egyensiilyok kémidja. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1965.

Beck M. T., Nagypal 1. Chemistry of complex equilibria.
Ellis Horwood Ltd., Chichester, 1990. (az el6z6 kibdvitett kiaddsa angolul)

Gaizer Ferenc: Elektronikus szamitogépek alkalmazdsa komplex egyensiilyok szamitdsdra.
A kémia djabb eredményei 49., Akadémiai Kiadd, Budapest, 1980.

Martell A. E., Moteatikis R. J. The determination and use of stability constants.
VCH, New York, 1988.

Meloun M., Havel J., Hogfeldt E. Computation of solution equilibra.
Ellis Horwood, Chichester, 1988.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Plazmaspektroszképia

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Zaray Gyula
A tantargyfelels neve/tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: kornyezetkémia, miiszeres analitika

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az egyen- és a valtodramu {v, a szikra és glimmkisiilések, valamint a MHz-GHz
tartomanyban tizemel6 nagyfrekvencids plazmak mint analitikai sugar- és/vagy ionforrasok
altalanos jellemzése. A plazmadba torténd mintabevitelre alkalmas modszerek bemutatdsa. Az
analitikai kémidban alkalmazast nyert plazma- és ionforrasok teljesitoképességének
(kimutatési hatdrok, dinamikus tartomany, reprodukalhat6sag, érzékenység stb.)
0sszehasonlitdsa €s néhany jellemzd alkalmazési példa bemutatésa.

Kotelezo irodalom:
Az elemanalitika korszerli modszerei, Szerkesztette Zaray Gyula, Akadémiai Kiado, 2006.

Ajanlott irodalom:

Glow Discharge Plasmas in Analytical Spectroscopy, Edited by R.K.Marcus and J.A.C.
Broekaert, Wiley, 2003.

Inductively Coupled Plasmas in Analytical Atomic Spectrometry, Edited by A. Montaser and
D.W. Golightly, 1987.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Scientific American — the international language of chemistry

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Nagy Sandor egyetemi docens
A tantargyfelelds tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: legaldbb alapszintli angol nyelvtudas

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A hallgaték tobbszor is felvehetik a kurzust 2-2 kredit értékben, ha a tanterv megengedi.
Ugyanis a bevezetd résztdl eltekintve, mely szemeszterenként megismétlodik (elektronikus
levelezés, onéletrajziras stb.), a szemindriumok a hallgatdk aktiv részvételére épitenek,
valtozd konkrét tartalommal. A didkok rovid esszéket irnak a kémia kiilonb6z06 témairdl,
forditasi feladatokat oldanak meg angolra és vissza, valamint kisel6addsokat tartanak angolul.

Kotelezo irodalom:

Nincs

Ajanlott irodalom:

John Daintith: A Dictionary of Chemistry, Oxford University Press, New York, 2004

Peter William Atkins and J.A. Beran: General Chemistry, Second Edition, Scientific
American Books, N. Y., 1992

D.D. Ebbing, M.S. Wrighton: General Chemistry, Houghton, Dallas, 1987

Selected Classic Papers from the History of Chemistry
(http://web.lemoyne.edu/~GIUNTA/papers.html)

Chemistry, the Central Science 7/e by Brown, LeMay, and Bursten
(http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/blb/)

Student Website for Chemistry: The Science in Context
(http://www2.wwnorton.com/college/chemistry/gilbert/home.htm)

alphaDictionary.com * Free Chemistry Dictionary
(http://www.alphadictionary.com/directory/Specialty Dictionaries/Chemistry/)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Sugarvédelem

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Homonnay Zoltan egyetemi tanar

A tantargyfelels tanszéke:  Analitikai Kémiai Tanszék

El6ado:Dr. Fehér Istvan c. egyetemi docens

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, magkémiai alapismeretek
(ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: A Magkémia alapjai, KA2MG1; masoknak: ezzel

ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A radioaktiv sugirzds és az anyag kolcsonhatdsa. Dozisfogalmak a d6zismérés elve,
dézismérok tipusai. A radioaktiv sugdrzas bioldgiai hatdsai A sugarvédelem alapelvei. Kiilso
és belso dozisterhelés megahatdrozasa. A természetes és mesterséges eredetll dozisterhelés
forrasai. A nukledris flitdanyagciklus €s az atomreaktorok miikodése. A reaktorok dinamikus
viselkedése €s a szabdlyozas kritikus pontjai, balesetek. A flitdanyagciklus hulladékainak
csoportositdsa €s kezelése (temetés, tarolds). A nukledris energiatermelés biztonsaga
novelésének és a hulladékelhelyezés megoldasanak lehetséges jovobeli mddszerei. A
nukledris kornyezetellendrzés modszerei és gyakorlata.

Kotelez6 irodalom:

Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia 1., Tankonyvkiado, Budapest, 1975

Ajanlott irodalom:

Kanyér B., Béres Cs., Somlai J., Szab6 S.: Radiotkoldgia és kornyezeti sugarvédelem
(Tankonyv, 257 old.). Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2000.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szinkrotron- és neutronsugarzas alkalmazéasa a kémiai szerkezetvizsgalatban

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Vanké Gyorgy tud. fomunkatars

A tantargyfelelds tanszéke: kiils6s (MTA RMKI)

Elétanulmanyi feltételek: alapveté magkémiai és kvantummechanikai (elméleti kémiai)

ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szinkrotronsugarzas keletkezése, tulajdonsédgai; a rontgenoptika alapjai. Spektroszkopids és
diffrakciés médszerek nagy intenzitasu rontgensugarzassal.

Neturonsugarforrasok, neutronoptika alapjai, neutronok detektaldsa. Neutron-anyag
kolcsonhatdsok leirdsa; neutronszoras haszndlata szerkezetmeghatdrozasra. Kémiai analizis
neutronaktivaciéval.

Kotelez6 irodalom:
Az el6adas jegyzetelt anyaga ill. kiosztott segédanyagok.

Ajanlott irodalom:
Vilogatott angol nyelvii 6sszefoglaldk ill. cikkek (internetrdl letdlthetdk).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szol-gél médszer

Kredit: 2
tantargyfelelés neve/tanszéke: Sink6 Katalin
Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: szervetlen kémia, kolloidkémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szol-gél mddszer egyrészt az iiveg és keramia ipar hagyomdnyos, nagy energiaigény,
olvasztdsos technikdit képes kivéltani, masrészt elOre eltervezett, kontrolldlt szerkezetli és
tulajdonsdgu anyagok Uj elddllitdsi technikdja. Az eldadds tematikdja feloleli a
szilikdtrendszerek hidrolizisét €és kondenzicidjat, nem szilikatalapd (pl. aluminat, bordt,
cirkonat, titanat) rendszerek gélesités soran lejatszodd folyamatait, a gélesedés kinetikdjat, a
gélek szaritasat, szinterelését, konvenciondlis olvasztott és szol-gél mddszerrel eldallitott
termékek Osszehasonlitisat.

Kotelezo irodalom:
Brinker, C. J.; Scherer, G. W. Sol-gel Science; Academic Press: Boston, 1990.

Ajanlott irodalom:

R. W. Cahn: The coming of materials science, Pergamon, Amsterdam,

W. D. Callister: Materials Science and Engineering, An Introduction, Wiley,
W.F. Smith: Principles of Materials Science and Engineering, McGraw-Hill Publ.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szupramolekularis rendszerek egyensulyi vizsgalata

Kredit: 2
Tantargyfelelés: Barczané Buvéri Agnes egyetemi docens
tantargyfelelés neve/tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: alapveto szervetlen, szerves és analitikai kémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
A latszolagos stabilitdsi dllad6 értelmezése szupramolekularis rendszerekben.

Speciaci6 — példdkkal.

A stabilitési dlland6k meghatdrozdsinak (specidlis) modszerei és veszélyeik.
Oldhatésagmérés — kalorimetria — NMR — kapilléris elektroforézis — potenciometria —
spektrofotometria.

Néhany egyensuly részletesebb targyaldsa: fenolftalein €s néhdny szarmazékanak
kolcsonhatésa ciklodextrinekkel; szervetlen ionok, azofestékek, p-nitrofenol, savak és

bazisok, Cg() fullerén, stb. ciklodextrin komplexei. A szubsztiticié fokanak (DS) és

.....

solubility) elmélet és alkalmazésa.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

M.T. Beck - I. Nagypal: Coordination Chemistry, John Wiley, Chichester, 1990

J. Szejtli and T. Osa (Eds.) Cyclodextrins. In: J.-M. Lehn, J.L. Atwood, J.E.D. Davies,
D.D. MacNicol and F. Vigtle (Eds.): Comprehensive supramolecular chemistry, Vol. 3,
Pergamon, Oxford 1989

V.T. D'Souza and K.B. Lipkovitz (Eds.): Cyclodextrins, Chemical Reviews, 98 (1998)
1741-2076  [http://pubs.acs.org]
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Talaj és kornyezet
Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Papp Séndor, Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tszk.

El6tanulmanyi feltételek:

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A talajképz0dés természeti és antropogén tényezdi, ill. elokészitd folyamatai: kdzetaprézodas,
mallas. Agyagdsvany-képzddés, agyagasvany-tipusok. A talaj szerves anyagai, szerepiik a
talajképzOdésben és a talajtulajdonsdgok kialakitisdban. Talajfejlodés; talajképzOodési
folyamatok és tarsuldsaik. Magyarorszag talajainak genetikai-talajfoldrajzi osztalyozasi
rendszere: a talajtipusok képzddésének feltételei, folyamatai.

A viz- és a széler6zid kivaltd és befolydsold tényezdi. A legelterjedtebb hazai talajtipusok
er6ziddinamikdja, veszélyeztetettsége; védelmiik kérdései.

Az antropogén tevékenység (felszinformalds, talajmulvelés, mitragydzads, gyomirtas,
vizrendezés, ontdzés, szennyviz-, ill. higtrdgya-hasznositds) talajtani hatdsai. A savanyui és
szikes talajok képzodési feltételei, fizikai, kémiai €s bioldgiai tulajdonsigai, megjavitdsuk
modjai, eljarasai.

Kotelez6 irodalom™:

Stefanovits P. et al. 1977. Talajvédelem, kdrnyezetvédelem. — Mez6gazdasagi Kényvkiado,
Budapest.
Stefanovits P.—Filep Gy.—Fiileky Gy. 1999. Talajtan. — Mezdgazda Kiad6, Budapest.

Ajanlott irodalom:
Papp S. 2003. A talaj mint megujulé és mint megujithat6 eréforrds. A foldhasznalat. — In:

Bora Gy.—Korompai A. (szerk.): A természeti er6forrasok gazdasdgtana és foldrajza (2.,
javitott kiaddas). — Aula Kiad6, Budapest. pp. 222-259.

* Egyiitt 3-5 konyv, jegyzet.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve:  Toxikoldgia

Kredit: 2

Tantargyfelelés: Sohdr Palné (Orszagos Elelmiszerbiztonségi és Téaplalkozastudomanyi
Intézet)

A tantargyfelelés tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az élelmiszer szennyezdanyagok forrdsai. Toxikoldgiai alapfogalmak. Kockédzatelemzés.
Jelenlegi szennyezOanyag szintek az élelmiszerekben, a csokkentés lehetdségei. A mintavétel
és vizsgédlé modszerek kovetelményei. Monitoring vizsgélatok tervezése.

Kotelez6 irodalom:

Sohar Palné: Kémiai, toxikoldgiai veszélyek

In: Elelmiszerbiztonsag és Taplalkozas-egészségiigy (szerk: Rodler Imre) 153-294 old.
jegyzet az élelmiszerbiztonsagi feliigyeld képzéshez
OKK-OETI Budapest 2003. (CD-n 4tadva)

Ajanlott irodalom:

Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives jelentései (Food Additives Series 1-

52) WHO, Geneva

Environmental Health Criteria (EHC) No 1, 3, 18, 85, 86, 134, 135, 202

WHO, Geneva 1977-1998.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Vdlogatott analitikai médszerek

Kredit: 4
Tantargyfelelos: Zaray Gyula, egyetemi tanar
A tantargyfelels tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa: az analitika modern
modszereinek bemutatdsa, kornyezeti-, élelmiszer-, torvényszéki-, bliniigyi- és
gyogyszermintdk szervetlen és szerves szennyezdinek meghatarozasara alkalmas
méréstechnikdk bemutatdsa, analitikai teljesitoképességeik dsszehasonlitdsa és az EU 4ltal
megfogalmazott analitikai kOvetelményekhez val6 illeszkedésiik.

Kotelez6 irodalom™:

Az elemanalitika korszerli modszerei, Szerk.: Zaray Gyula, Akadémiai Kiado, 2006

Applied Spectroscopy, Eds: J. Workman, A. Springsteen, Acadmic Press, 1998

Handbook of Environmental Speciation I: Techniques and Methodology, Eds.: R. Cornelis, J.
Caruso, H. Crews, K. Heumann, Wiley, 2005

Ajanlott irodalom:

Umweltanalytik und Okotoxikologie, Eds.: S. Holler, C. Schaefers, J. Sonnenberg, Springer,
1996

Fernmessung von Luftverunreinigungen, Ed.: V. Klein, Ch. Werner, Springer-Verlag, 1993
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A vizmindség monitorozasi médszerei

Kredit: 2
Tantargyfelelés:  Oviri Mihély
A tantargyfelelds neve/tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

El 6tanulmanyi feltételek: BSc. szint( analitikai kémiai és kornyezetkémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Felszini vizek és jellemzésiik. A vizmindség fogalma és 6sszetevoi. Bioldgiai és kémiai
minosités. Mintavételi mdodszerek, mintael0készités, elemzés, az adatok statisztikai
kiértékelése, gyakorlati példdk

Ajanlott irodalom:

Zaray Gy. (szerk.): Az elemanalitika korszerti médszerei, Akadémiai, 2006.

Felfoldy L.: A bioldgiai vizmindsités. 4. kiad. In: Viziigyi Hidrobiol6gia 16. VGI, Budapest,
1987.

Dévai Gy. (szerk.): Vizmindség és dkoldgiai vizmindsités. Acta biol. debrecina, Suppl. oecol.
hung. 4, 1992

Dévai Gy., Végvari P., Nagy S., Bancsi L. (szerk.): Az 6koldgiai vizmindsités elmélete és
gyakorlata. 1. rész. — Acta biol. debrecina, Suppl. oecol. hung. 10/1, 1999.

Viz Keretirdnyelv - 2000/60/EK Irdnyelv. — Angol-magyar nyelvii, 2002. februar 24-i
valtozat. BMKE, Budapest.

45




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Alkalmazott katalizis

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Kotschy Andras egyetemi docens, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves,
szervetlen és fémorganikus kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén:
eredményes vizsga szerves kémia, szervetlen kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens

ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Fémorganikus kémiai alapfogalmak, a katalizis alapjai, olefinek hidrogénezése,
aszimmetrikus hidrogénezés, hidroformilezési reakcidk, hidroaminalds, aminokarbonilezés,
alkoxikarbonilezés, dekarbonilezés, keresztkapcsolasi reakciok, allilkomplexek reakcioi,
metatézis

Kotelezo irodalom®:
Faigl F., Kollar L., Kotschy A., Szepes L. Szerves fémvegyiiletek kémidja, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2001

Ajanlott irodalom:
A. Kotschy, G. Timadri, Heterocycles from Transition Metal Catalysis, Springer, 2005

46




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Aszimmetrikus szintézisek

Kredit: 2

tantargyfelelés neve/tanszéke: Timari Géza/ Chinoin Rt.

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves (ELTE
kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, masoknak: ezzel ekvivalens

ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Gyakorlati modszerek alkalmazasa a sztereoszelektiv szintézisekben. Az anyag ismerteti a
kiilonbozd aszimmetrikus redukcids és oxidacios eljarasokat, valamint Kitér az aszimmetrikus
szén-szén kotés kialakitasdra is.

Kotelez6 irodalom*:
Mihaly Nogradi, Stereoselective Synthesis, VCH, 1995

Ajanlott irodalom:
A. Kotschy, G. Timadri, Heterocycles from Transition Metal Catalysis, Springer, 2005
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Asztrokémia

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Tarczay Gyorgy / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: altalanos kémia, elméleti kémia, fizikai kémia (reakcidkinetika)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Csillagészati alapismeretek. A Vildgegyetem keletkezése. A Vildgegyetem mai szerkezete.
Osrobbanis, nukleoszintézis. Elemek eloszldsa a Vildgegyetemben. A csillagdszati
spektroszkopia alapjai. Abszorpcid, emisszid, stimuldlt emisszié. Forrasok. Optikai stirtiség,
kritikus slirliség. Doppler-eltolddas. Tavolsdg és anyagmennyiség meghatirozasa.
Asztronémiai mézerek és 1ézerek. Spektrumok felvétele. A foldi 1égkor spektroszkdpiai
ablakjai. Teleszkopok alapfelépitése. Radio, IR, UV-lathato és rontgentavesovek. Térbeli és
spektrélis felbontds. Foldi és miiholdas megfigyelések. (ISO, IRAS, Hubble, ....) Csillagdszati
spektrumok értékelése. Laboratdriumi kisérletek reaktiv és egyéb asztrokémiai specieszek
vizsgalatara. Elméleti szamitasok. Szamitasok pontossiaga. A csillagkozi anyag, felhdk
(Interstellar Medium, ISM). A felhdk osztdlyzasa. Az ISM-ben megfigyelt molekuldk. Kémiai
és fizikai folyamatok, kinetikai modellek. Reakcidk kinetikdja. Fotokémiai, ionos €s szemcsék
feliiletén végbemeno folyamatok. Laboratériumi kisérletek Csillagok sziiletése. Kémiai
folyamatok csillagok keletkezésekor. A Naprendszer sziiletése. A Fold keletkezése.
Geokémiai evolucid. A Fold 1égkori Osszetételének valtozdsa. Fontosabb 1égkori folyamatok.
Légkori folyamatok spektroszképiai megfigyelése. Ustokosok és meteoritok kémidja. A Mars,
Vénusz €s a Jupiter-tipusu bolygok, €és fontosabb holdak (Hold, 16, Eurépa, Titdn) kémidja.
Misszidk, ezek eredményei. Geokémia, 1égkor. Asztrobiologia. Az élet keletkezésének
elméletei. Kutatds biomolekuldk utdn. Az enantiomer-egyensuly eltol6ddsdnak lehetséges
okai. A Miiller-féle kisérletté] a Ganti-féle chemoton elméletig. Elet a Marson? (Mikrobakt6l
a Mars benépesitésének lehetOségéig.)

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:

J. Tennyson: Astronomical Spectroscopy (Imperial College Press, 2005.)

T. W. HartQuist, D. A. Williams: The Chemically Controlled Cosmos (Cambridge University
Press, 1992.)

A. M. Shaw: Astrochemistry, From Astronomy to Astrobiology (Wiley, 2006.)

Chemical Evolution of the Universe, Faraday Discuss. 2006.

E. Herbst: The Chemistry of Interstellar Space, Chem. Soc. Rev. 2001, 30, 168—176.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Bevezetés a sziliciumorganikus kémiaba

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Szalay Roland / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: szervetlen kémia, szerves kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A Si-atom bevitelének hatdsa a szerves vegyiiletek fizikai és kémiai tulajdonsagaira.

A szilicium-szén-, ill. a szilicium-heteroatom-kotés természete.

A Si-organikus vegyiiletek eldallitdsdnak altalinos mddszerei.

A fontosabb Si-organikus vegyiiletcsoportok (szildnok, halogeno-szilanok, sziloxanok,
szilatidnok, szilazanok, szilil-fémek, stb.) szerkezetének és reakcidokészségének targyaldsa.
Reaktiv Si-vegyiiletek (szililének €s szarmazékai) elddllitasa, szerkezetvizsgélata, jellemzo
reakcidik bemutatésa.

Poli-szilanok, ill. —karbaszildnok kémidja.

Szerves vegyiiletek Si-szarmazékainak jelentdsége a szerveskémiai szintézisekben: a szilil-
csoport, mint védo-, ill. aktival6 csoport.

Kemo-, regio-, ill. sztereoszelektiv szililezési eljarasok.

A Si-organikus vegyiiletek alkalmazésa az anyagtudomédnyokban. A szilszeszkvioxdnok
jelentOsége.

Bevezetés a biosziliciumorganikus kémidba. Si-tartalmui gyogyszerek.

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:

Greenwood - Earnshaw: Az elemek kémidja (Nemzeti Tankonyvkiadd, 1999)

Elschenbroich — Salzer: Organometallics (Verlag Chemie, 1992)

Auner — Weis: Organosilicon Chemistry 5- From Molecules to Materials (John Wiley & Sons,
2003)

Comprehensive Organometallic Chemistry II: Silicon Group, Arsenic, Antimony and Bismuth
(ed. A.G. Davies, Pergamon, 1995)

The Chemistry of Organic Silicon Compounds (eds Z. Rappoport, Y. Apeloig, John Wiley &
Sons, 2001)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A fotoionizacio spektroszkdpiai alkalmazasai

Kredit: 2 kredit

tantargyfelelos neve/tanszéke: Szepes Laszl6 egyetemi tanar

Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc belépési kovetelményei, alpvetd elméleti kémiai és
spektroszkopiai ismeretek (ELTE kémia BSc elvégzése esetén: Elméleti kémia 1 (kvinllml);

masoknak ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

a fotoionizaci6 alapjelensége, alapelvek és definiciok, a fotoelektron-spektroszképia (UPS), a
kisérleti berendezés, a fotoelektron spektrum és a spektrumséavok alakjat befolydsol6
tényezok, a fotoelektron-spektrumok értelmezése, legfontosabb kémiai alkalmazasok, a
fejlesztés {6 irdnyai: z€rus kinetikus energidju elektronok vizsgalatan alapul6 technika
(ZEKE), fotoelektron-fotoion koincidencia (PEPICO) a fotoioniz4cids tomegspektrometria
specidlis vondsai €s alkalmazdsai, Rontgengerjesztéses fotoelektron-spektroszkopia (XPS).

Kotelez6 irodalom:

Borossay J., Szepes L., Fotoelektron-spektroszkdpia. Molekulaspektroszképia, Szerk.:
Kovécs 1., Szdke J., Akadémiai Kiad6, Budapest, 1987, 719-761.

Eland, J.H.D., Photoelectron Spectroscopy, Butterworth, London, 1974.

Ajanlott irodalom:

Briggs, D. (Ed.), Handbook of X-ray and Ultraviolet Photoelectron Spectroscopy, Heyden,
London, 1977.

Miiller-Detlefs, K., High Resolution with Photoelectrons: ZEKE Spectroscopy of Molecular
Systems, in High Resolution Laser Photoionization and Photoelectron Studies, (Powis, 1.,
Baer, T., Ng, C-Y., Editors), Wiley, 1995, pp. 21-70.

Baer, T., Booze, J., and Weitzel, K.-M., Photoelectron-Photoion Coincidence Studies of Ion
Dissociation Dynamics, in Vacuum Ultraviolet Photoionization and Photodissociation of
Molecules and Clusters, (Ng, C-Y., Ed.) World Scientific, Singapore, 1991, pp. 259-296.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Korszerii tomegspektrometria a biokémidban

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Frigyes David (Szab6 Pal)
adjunktus, Szervetlen Kémiai Tanszék

Szabo Pal, tud. Fémunkatars

MTA Kémiai Kutatékdzpont

El6tanulmanyi feltételek:

A kurzus az alapoktdl indul, csupan szerves kémiai alapismereteket igényel.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kurzusban tobbek kozt a kovetkezd témakrol lesz sz6: Bevezetés: ionizacios technikdk és
analizatorok dsszehasonlitdsa a biomolekuldk “szemszogébdl”’; mikromennyiségek
mintaelOkészitése; intakt fehérjék vizsgalata; enzimatikus €s kémiai hasitasok oldatban és
gélben; peptidtérkép készitése, szekvenciameghatdrozas; kromatogréfia a mikro illetve nano
tartomanyokban; peptidek tandem tomegspektrometrids szekvendldsa; poszttranszlacios
modositasok vizsgélata: metilalas, diszulfid hidak, foszforildlas, glikozildlas;
fehérjekomplexek vizsgdlata; enzimek aktiv centrumanak meghatdrozasa; nukleinsavak
vizsgalata; metabolitok vizsgdlata; metabolitikus stabilitds mérése; célmolekuldk vizsgalata:
“multitarget screening’’; orvosi diagnosztikai vizsgalati modszerek.

Kotelez6 irodalom™:

Az el6adasok anyagét a hallgatok nyomtatott formaban megkapjék.
http://ms.elte.hu/bio

Ajanlott irodalom:

Dinya Zoltan: Tomegspektrometria (Egyetemi jegyzet, Debrecen)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantdrgy neve: Kromatografids szarmazékképzési eljarasok

Tantdrgy heti 6raszama: 2 Ora
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Mortl Méria
tanszéke: Szervetlen Kémiai Tsz.
szamonkérés rendje: kollokvium
Elétanulményi feltételek:

Elvalasztastechnika eldadas, ill. labor teljesitése (ELTE Kémia BSc) vagy azzal egyenértéki
tanulmanyok pl. Miiszeres Analitika targy keretében.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhédny soros) leirdsa:

A gézkromatografiaban, ill. a folyadékkromatografidban eléfordul6 problémak ismertetése,
amelyekre a szdrmazékképzés adhat megoldast (pl. elvalasztas javitdsa, detektaldsi hatar
csokkentése, stb.), legfontosabb szarmazékképzési reakcidk éttekintése kiilonb6zd detektorok
igényei (ECD, MS, stb.) szerinti, ill. vegyiilettipusok szerinti csoportositasban, szililezés
részletes targyaldsa (szililezOszerek elddllitasa, Si—O kotés stabilitdsa, szililezés
mechanizmusa, a kereskedelemben kaphaté szililezOszerek 6sszehasonlitdsa), kirdlis
szarmazékképzés, szarmazékképzési technikdk 6sszevetése (precolumn, on column, post
column, stb.), gyakorlati példdk bemutatdsa (pl. szteroidok, drogok, aflatoxin, stb.), kitekintés
néhany hatérteriiletre (pl. ciklodextrinek a kapillarelektroforézisben, szililezés szerepe a
feliiletek modositasaban)

Kotelez6 irodalom:

Kremmer Tibor, Torkos Kornél, Székan Gyula: Elvéilasztistechnikai médszerek elmélete
és gyakorlata, ELTE, Eotvos Kiadd, Budapest, 2005 (egyetemi jegyzetben 2.3.8 és 5.1.7
alfejezetek), 20-26 és 64-72 o.

Ajanlott irodalom:

C. F. Poole, S. K. Poole: Chromatography today, Elsevier, Amsterdam, 1991, 848-892 o.
Pierce Chromatography Catalog and Handbook, Rockford, 2003, www.piercenet.com
http://www.registech.com/chromatography

http://probes.invitrogen.com/handbook

D. R. Knapp: Handbook of Analytical Derivatization Reactions, John Wiley and Sons, 1979
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Lézerek a kémiaban

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Tarczay Gyorgy / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: elméleti kémia (spektroszkdpia)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Lézerek felfedezésének torténete. Lézerek fobb alkalmazdsi teriiletei. Lézerek miikodésének
elve. Lézerek felépitése, fobb 1ézertipusok. Lézerek veszélyességi osztilyai. Lézersugarzas
atalakitas: polarizacio, rovid impulzusok, frekvenciakonverzio. Lézerspektroszkdpiai
moddszerek és alkalmazasi teriileteik: abszorbcid sokreflexids cellakban, CRDS, ICLAS, FM
detektalas, termikuslencse spektroszkopia, optotermikus spektroszképia, fotoakusztikus
spektroszkodpia, optogalvanikus spektroszkdpia, LMR, LSS, Lamb-dip, LIF, LI-DFS,
egymolekula spektroszképia, SEP, REMPI, ZEKE, MATI (energia- és tomegszelekcio),
Raman, SERS, nemlinedris Raman-technikdk. MALDI, 1ézeres elparologtatds, ablacio.
Lézerek preparativ alkalmazdsa, izotopszeparacid. Lézerek légkoranalitikai alkalmazasai:
DOAS, kiilonféle LIDAR technikak. Gyors kinetikai mérések és kvantumkontroll. Atomok
hutése 1ézerrel, atomorak. Asztrokémiai mézerek és 1ézerek.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:

William T. Silfvast: Laser Fundamentals, Cabridge University Press, 2nd ed. 2004.
David L. Andrews: Lasers in Chemistry, Springer, 1997.

Halina Abramczyk: Introduction to Laser Spectroscopy, Elsevier, 2005.

Gerald R. Van Hecke and Kerry K. Karakstis: A Guide to Lasers in Chemistry, Jones and
Bartlett Publishers, 1998.

Anne B. Myers, Thomas R. Rizzo (Editors): Laser Techniques in Chemistry, Wiley, 1995.
Ahmed H. Zewail: Laser Chemistry Applications, (Photochemistry and Photobiology,
Vol.1.), Gordon & Breach Publishing Group, 1983.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Modern szintézismodszerek

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Kotschy Andras egyetemi docens, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémiabol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Biokatalizis, szuperkritikus olddszerek alkalmazdsa, kombinatorikus kémia, fotokémia,
atrendez0dési reakcidk, keresztkapcsolasi reakciok, metatézis, szintézisek alternativ
olddszerekben (ionos folyadékok, fluoros olddszerek)

Kotelez6 irodalom™:
Faigl F., Kollar L., Kotschy A., Szepes L. Szerves fémvegyiiletek kémidja, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2001

Ajanlott irodalom:
A. Kotschy, G. Timari, Heterocycles from Transition Metal Catalysis, Springer, 2005
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Modern szintézismodszerek laborgyakorlat

Kredit: 8

tantargyfelelos neve/tanszéke: Kotschy Andras egyetemi docens, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és
kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes szerves kémia vizsga és

laborgyakorlat)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szamitogépes irodalmazas

Szintézisek mikro méretben

Szintézisek inert koriilmények kozott

Szintézisek alternativ oldészerekben

Szintézisek extrém koriilmények (nyomads, hOmérséklet) kozott
Robotizalt szintézisek

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A molekularis felismerés alapjai

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Kele Péter egyetemi tanarsegéd, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd analitikai,
szerves €s szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes

vizsga szerves kémia, szervetlen kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a molekuléris felismerésen alapuld
szenzorok milkddési elvét, kiilonos tekintettel a kiilonbozd tipusu fluoreszcens szenzorokra.

Tematika:

1. A fluoreszcencia alapjelenségei, n-tszenzorok

2. belsé toltésatviteli (ICT) szenzorok

3. Kettos fluoreszcencia jelensége, kettos fluoroforok
4. Fotoindukalt elektrontranszfer (PET) szenzorok I. OFF-ON rendszerek
5. PET szenzorok II. ON-OFF rendszerek

6. PET szenzorok IIL redox aktiv vendégmolekulak
7. Excimer és energiatranszfer szenzorok

8. Kiralis felismerés

9. Logikai kapcsolok

10. Quantum Dots;

Kotelezo irodalom®™:
Chem. Rev. 1997, 97, 1515; Valeur, B. Molecular Fluorescence, Wiley-VCH, Weinheim,
2001; Chem. Eur. J. 2004, 10, 574;
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekularis szenzorika labor

Kredit: 4

tantargyfelelos neve/tanszéke: Kele Péter egyetemi tanarsegéd, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd analitikai,
szerves, szervetlen és fémorganikus kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén:
eredményes vizsga szerves kémia, szervetlen kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens

ismeretek). Sikeres vizsga a molekuléris felismerés alapjai c. tantargybdl.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szenzortervezés és szintézis.

Szenzorok izoldldsa, tisztitdsa és teljeskorii karakterizaldsa (analitikai)
A szenzorok spektrofotometriai, fluorimetrids jellemzése

A szenzorok tesztelése.

Kotelezo irodalom™:
Chem. Rev. 1997, 97, 1515; Valeur, B. Molecular Fluorescence, Wiley-VCH, Weinheim,
2001; Chem. Eur. J. 2004, 10, 574,
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekulaspektroszkopia gyakorlatok

Kredit: 6
tantargyfelelos neve/tanszéke: Tarczay Gyorgy / Szervetlen Kémiai Tanszék
Elotanulmanyi feltételek: Modern szerkezetvizsgdlé médszerek eléadas és modern

szerkezetvizsgdlé mddszerek laborgyakorlat teljesitése.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gyakorlat célja az optikai spektroszkdpiai modszerek (IR-, Raman-, UPS-, valamint CD
spektroszkopia) alaposabb megismerése, a kiilonb6z6 mérési berendezésekkel, felvételi
technikdkkal és vezérld szoftverekkel kapcsolatos ismeretek olyan szintii elsajatitdsa, hogy a
hallgat6 ondlldan is képes legyen mérési feladatok tervezésére, elvégézésre és azok
eredményeinek feldolgozasara, kiértékelésére.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:

Kovécs 1., SzOke J.:Molekulaspektroszkdpia, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1987.

Holly Sandor, Sohar Pal: Infravoros spektroszképia, Miiszaki Kiado, 1968.

B. Schrader (szerk.): Infrared and Raman Spectroscopy, Methods and Applications, VCH,
1995
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Névreakciok a szerves szintézisekben

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Novak Zoltan, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, masoknak:

ezzel ekvivalens ismeret)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az alapkollégiumban nem szerepld szerves kémiai névreakciok bemutatdsa és alkalmazasaik
ismertetése komplex molekulak szintézisében.

Kotelezo irodalom®™:
Smith, M. B.; March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and Structure

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: NMR- és MS-spektroszkopia, rontgendiffrakcié

Kredit: 6
tantargyfelelos neve/tanszéke: Rohonczy Janos / Szervetlen Kémiai Tanszék
El6tanulmanyi feltételek: Modern szerkezetvizsgalé médszerek eléadas és modern

szerkezetvizsgdlé modszerek laborgyakorlat teljesitése.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gyakorlat célja az NMR, MS és Rontgendiffrakcios médszerek elmélyiilt megismerése, a
kiilonbozo mérési berendezésekkel, felvételi technikakkal és vezérlo szoftverekkel
kapcsolatos ismeretek olyan szintl elsajatitdsa, hogy a hallgat6 6ndlldan is képes legyen
mérési feladatok tervezésére, elvégézésre és azok eredményeinek feldolgozdsara,
kiértékelésére. Az NMR gyakorlatok felolelik a legfontosabb egy- és kétdimenzids, oldat- és
szilardfazisu, homo- €s heteronukledris NMR kisérletfajtdk megismerését és gyakorlatban
torténd elsajatitasat.

A Rontgendiffrakcios gyakorlat célja a kismolekulas €s fehérjekrisztallogréfiai
szerkezetmeghatdarozas 1€péseinek gyakorlati elsajatitdsa, molekuldk megjelenitése,
krisztallografiai adatbankok megismerése és hasznélata.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:
P.J. Hore: Magneses Magrezonancia, Fordit6. Dr. Szilagyi Laszlo,
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004.
Rohonczy Jéanos: Szilard anyagok szerkezetvizsgalata MQMAS NMR mddszerrel,
KUE 95, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2006.
Kovécs 1., SzOke J.:Molekulaspektroszkdpia, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1987.
S. Berger, S. Braun: 200 and More NMR Experiments, Wiley-WCH, 2004.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Az NMR spektroszkdpia elmélete és gyakorlati modszerei

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Rohonczy Janos / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az NMR alapjelenség értelmezése vektormodellel, Hilbert-térben, Liouville-térben és
szorzatoperator-formalizmussal. Adatgyiijtés kvadratira-detekcidval. Jelfeldolgozas: FFT,
Hilbert-trf., Laplace-trf, linedris predikcid. Polarizaciés-transzfer kisérletek, adiabatikus
pulzusok alkalmazasa. A dinamikus NMR és NOE jelenségek mérése és az azokat leird
modellek. Modern 2D NMR kisérletek: inverz-detekcid, gradiens-szelekcid €s szelektiv
pulzusok alkalmazdasa. Difftiziés NMR kisérletek.

Kotelezo irodalom™:

http://vegyszer.chem.elte.hu/nmredu/index.html

Ajanlott irodalom:

P.J. Hore: Magneses Magrezonancia, Fordito: Dr. Sziladgyi Lasz16, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2004.

Atta-ur-Rahman: One and Two Dimansional NMR Spectroscopy, Elsevier, 1989.

S. Berger, S. Braun: 200 and More NMR Experiments, Wiley-WCH, 2004.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: NMR spektroszkopia I. EIméleti alapok

Kredit: 2 )
tantargyfelelés neve/tanszéke: Sohar Pal / Alt. éa Szervetlen Kémia
Elotanulmanyi feltételek: Fiz.-Kém. és Szerves Kém. kollokviumok

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

1. EIméleti alapok. Részecskék magneses tulajdonsagal Migneses- €s impulzus momentum
és kvantdlt természetiik Larmor precesszi6 Magneses energianivok €s dtmenetek Term-
gyakorisig Boltzman megoszlas Spin-hdmérséklet Relaxaciok Telités Természetes
vonalszélesség Bloch egyenletek Jelintenzités.

2. Kémiai eltolédds. Definicié Elméleti szamitdsa, Osszetevoi: dia- €s paramdgneses
hozzdjéarulés, szomszédcsoportok anizotrop hatésa Intramolekuldris (aromés) koraramok A
kémiai eltol6dasok additivitasa, korrelacios tablazatok Kémiai eltolddasskalak, kalibracio.

3. Spin-spin kdlcsonhatdsok, csatoldsi dllandok. Elsérendi felhasadds, multiplicitds- €s
intenzitdsszabalyok Csatoldsi 4lland6k és a nagységukat megszabo tényezok Magasabb-
rendii kolcsonhatdsok Két és hdrom kotésen dt 1étrejové HH-kolcsonhatdsok, tdvolhaté
csatoldsok Kémiai és magneses ekvivalencia, spin-rendszerek.

4 .Az NMR spektrumok kvantumkémiai értelmezése Spinrendszerek Schrodinger egyenlete
Hamilton operator -Spin-impulzus- operatorok Spinrendszerek sajatfiiggvényei Tobbspin-
rendszerek Kivalasztdsi szabalyok Atmeneti valdszintiség és a spektrumvonalak intenzitésa.

5. A leggyakoribb spin-rendszerek kvantumkémiai térgyaldsa. A2 AX AB AX2 AB2
A2X2 A2B2 AX3 AB3 A2X3 A2B3 AMX ABX ABC AA'XX' AA'BB'.
Elméleti spektrumok. A spektrumparaméterek kiszamitasa.

Kotelez6 irodalom*:
I Sohér P.: Mégneses magrezonancia-spektroszkopia, I. Az NMR spektroszkdpia
elmélete. (Egyetemi jegyzet). Tankonyvkiado, Budapest, 1975
i Sohar P: Feladatgytijtemény, 1. A ,,Médgneses magrezonancia-spektroszkopia” cimii
specidlkollégium elso félévi (Az NMR spektroszkdpia elmélete) anyagdhoz.
(Egyetemi jegyzet). Tankonyvkiadd, Budapest, 1981, masodik kiadds, 1996
Sohar P.: Magneses magrezonancia-spektroszkopia, I-11.
Akadémia Kiadd, Budapest, 1976

_Ajanlott irodalom:

J. T. Clerc, E. Pretsch, J. Seibl: Structural Analysis of Organic Compounds by
Combined
Application of Spectroscopic Methods.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: NMR spektroszkopia, II. Alkalmazasok a szerkezetkutatasban.

Kredit: 2 )
tantargyfelelos neve/tanszéke: Sohar Pal / Alt. éa Szervetlen Kémia
Elotanulmanyi feltételek: NMR spektroszkopia, I. kollokvium

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Hidrogén-rezonancia. Telitett nyiltlanci €s gyfiriis, ill. heterogytirtis vegyiiletek Olefinek és
acetilének Aromdsok Heteroaromas vegyiiletek Mozg€kony hidrogéneket tartalmazo €s
flexibilis molekuldk spektruma Jelalak-analizis Termodinamikai paraméterek NMR-
meghatarozasa.

2. Szénrezonancia-spektroszkopia. A széneltoldoddsokat megszabo tényez6k "ljéreffektug
Kiilonboz6 vegyiilettipusok C-NMR jellegzetességei. A szénmagok csatoldsai Szén-
relaxdcidk Relaxdciés mechanizmusok.

3. Kozeghatdsok az NMR spektroszképidban. Oldészerhatdsok Siftreagensek Kémiailag
indukalt magpolarizacié (CIDNP).

4. NMR-méréstechnika. CW-késziilékek Integralt spektrum Homérsékletfiiggés Vlzsgalata
FT- spektroszkopla Pulzusgerjesztes Szamitogép-vezérlés Kettdsrezonancia-modszerek
NOE kapuzott lecsatoldsok Pulzus-szekvencidk DEPT (szénatomok rendiiségének mérése)
Relaxacios idok mérése.

5. 2D-NMR spektroszkopia. COSY (proton-proton csaltolélsi—korrela’lciNé)~ HSC
(heteronukledris siftkorrelacio: jeltarsitdas) NOESY (NOE-korrelacio) NMR-tomagrafia:
Orvosi alkalmazésok.

Kotelez6 irodalom*:
Sohér P.: Vélogatott fejezetek a modern NMR —spektroszképidbdl. A kémia djabb

_eredményei, 58. (Szerk.: Csékvari Béla). Akadémia Kiadd, Budapest, 1934

Sohér P.: Szénrezonancia-spektroszkdpia. A Kémia djabb eredményei, 59

(Szerk.: Csdkvari Béla). Akadémia Kiadd, Budapest, 1934

Sohér P.: Mégneses magrezonancia-spektroszkopia, I-11.
Akadémia Kiadd, Budapest, 1976

_Ajanlott irodalom:

A. E. Derome: Modern NMR Techniques for Chemistry Research.

_ Pergamon Press, Oxford, 1987

E. Breitmaier: Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry. Wiley, 1993
J. K. M. Sandes and B.K. Hunter: Modern NMR Spectroscopy. Oxford Univ. Press,
1987
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Optikai spektroszkopia

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Magyarfalvi Gabor / Szervetlen Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek:

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az ultraibolya, lathatd, infravoros, valamint a Raman és fluoreszcencia spektroszképia
jelensége €s alapfogalmai. Az elektrondtmenetek és a molekularezgések elméletének alapjai.
A spektrométerek felépitése és miikodése. Mintakezelés é€s mérési technikdk, kapcsolt
modszerek. A spektrumok megjelenését meghatirozo tényezok. A spektrumok értékelése és
értelmezése.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:

Holly Sandor, Sohar Pal: Infravoros spektroszkopia, Miszaki , 1968

Kovics Istvan, Szdke Jozsef: Molekulaspektroszkopia, Akadémiai , 1987

Sztraka Lajos: A Fourier-transzformdcios spektrometria elvi alapjai, A kémia vjabb
eredményei 36, Akadémiai, 1977

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgdlata spektroszkopiai modszerekkel: Infravoros
Spektroszkopia; Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgdlata spektroszkopiai modszerekkel: UV-
ldthato spektroszkopia, Tankonyvkiadd, 1992

J. M. Hollas: Modern Spectroscopy, Wiley, 1998

D. C. Harris, M. D. Bertolucci: Symmetry and Spectroscopy, An Introduction to Vibrational
and Electronic Spectroscopy, Oxford University P., 1978

E. B. Wilson, J. C. Decius, P. C. Cross: Molecular Vibrations, The Theory of Infrared and
Raman Vibrational Spectra, General Publ. Comp., 1955 (Dover)

B. Schrader (szerk.): Infrared and Raman Spectroscopy, Methods and Applications, VCH,
1995
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Osszetett szintézis gyakorlat

Kredit: 8

tantargyfelelos neve/tanszéke: Csampai Antal egyetemi docens, Szervetlen Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes szerves kémia vizsga és

laborgyakorlat)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

tobblépéses szintézisek egyéni kivitelezése (irodalmazas, szintézis-tervezés, intermedierek
azonositdsa, intermedierek tisztitdsa, végtermék tisztitsa és jellemzése)

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerkezetkutatds spektroszkdpiai médszerekkel

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Csampai Antal / Szervetlen Kémiai Tanszék
El6tanulmanyi feltételek: Az IR, Raman, VCD, UV-VIS, UPS, CD és NMR

spektroszkodpiai, valamint tomegspektrometriai médszerek elvi alapjainak ismerete.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az egyes modszerek gyakorlati alkalmazasahoz legsziikségesebb elvi mdodszerek rovid
attekintése. Néhany, a szerves- szervetlen ésfémorganikus kémiai szintetikus gyakorlatban
eléfordulé probléma megolddsa a kiindulasi anyagok, termékek, €s esetenként a lehetséges
intermedierek szerkezetének meghatdrozasan keresztiil, ami a fent emlitett médszerekkel
kapott spektrumok komplementer informacidin alapul. A gyakorlat kiilonos hangsulyt fektet a
multinukledris NMR technikdk alkalmazdasara.

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:

J. T. Clerc, E. Pretsch and J. Seibl: Structural Analysis of Organic Compounds. Akadémiai
Kiad6, Budapest, 1981.

Faigl Ferenc, Kollar Laszl6, Kotschy Andrés, Szepes Laszl6: Szerves fémvegyiiletek kémidja,
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 2001.

Sohér Pal: Médgneses magrezonancia spektroszkdpia, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1976.
Csampai Antal, Jalsovszky Istvdn, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rabai J6zsef, Ruff Ferenc,
Sebestyén Ferenc: Szerves Kémiai Praktikum, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest 1998.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szilard anyagok NMR spektroszkdpidja

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Rohonczy Janos / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Rohonczy J.: Az NMR spektroszkopia elmélete és
méréstechnikdja

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szilard anyagokra jellemz6é magneses kolcsonhatasi formék és hatdsuk az NMR
spektrumokra. A kolcsonhatasok leirdsa szferikus tenzor-reprezentacioval. A kolcsonhatdsok
csokkentése fizikai és spintéreben: magikus szog koriili forgatds, WAHUHA szekvencia.
Keresztpolarizacios kisérletek elmélete €s gyakorlata. Félegész spinli magok mérésének
sajatos modjai: DAS, DOR, MQMAS és STMAS mérések. Az egész spinii magok mérésének
gyakorlati korlatai. Korrelaciés 2D kisérletek szilard fazisban.

Kotelezo irodalom*:
Jegyzet: http://vegyszer.chem.elte.hu/solidnmr/index.html
Ajanlott irodalom:
Rohonczy J.: Szilard anyagok MQMAS NMR vizsgdlata,
A kémia djabb eredményei 95, 2005, Akadémiai Kiado, 2006.
S. Berger, S. Braun: 200 and More NMR Experiments, Wiley-WCH, 2004.
K.J.D. MacKenzie, M.E.Smith, Multinuclear Solid-State NMR of Inorganic
Materials, Pergamon Press, 2002. (ISBN 0-08-043787-7)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Tomegspektrometria

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Vékey Karoly, MTA Kémiai Kutatékézpont

Elotanulmanyi feltételek: Kémia BSc szint fizikai kémiai és szerves kémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy az egyik legfontosabb analitikai és szerkezetkutatdsi médszert, a
tomegspektrometridt ismerteti meg a hallgatokkal. A tantargy hdrom f6 részbdl all. 1) Alapok.
Ez a rész a tomegspektrometria alapfogalmait, a nagymiiszer felépitését, hagyomanyos
alkalmazasait ismerteti. 2) Modern tomegspektrometria. Az elmult évtized fejlesztéseinek
legfontosabb uj jellemzdit, kisérleti modszereit, lehetdségeit ismerteti. Kiemelt targykorok: dj
ionizacids modszerek (electrospray, MALDI), GC-MS, HPLC-MS, tandem
tomegspektrometria. 3) Alkalmazasi példdk. Szemelvények a modern tomegspektrometria
alkalmazasai koziil. A példak illusztrdljdk a tomegspektrometria el6z6 két részben ismertetett
lehetdségeit: Gyogyszermetabolizmus, élelmiszeranalitika, szennyezésvizsgélat, proteomika,
orvosi diagnosztika , anyagtudomanyi (fém-, €s polimeranalitikai) alkalmazésok.

Kotelez6 irodalom™:
A hallgatok az el6adds anyagat megkapjdk

Ajanlott irodalom:

Fred W. McLafferty, F. Turecek, Interpretation of Mass Spectra, 4th ed., University Science
Books, Sausalito, 1994.

J. R. chapman. Practical organic mass spectrometry. A guide of chemical and biochemical
analysis. Wiley, Chichester, 2nd edn, 1993.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Vakuumtechnika

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Frigyes David, Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: A tantargynak kiilon elofeltétele nincs

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantdrgy megismerteti a hallgatékat a vdkuumtechnika alapvetd elméleti €s gyakorlati
vonatkozasaival. Fobb témakorok: a vakuumtechnika torténete; a vakuum definicioi;

elméleti alapok (kinetikus gazelmélet, {itkozési szamok, gazok ho- €s elektromos vezetése,
transzportfolyamatok), vakuum-kompatibilis (€s -inkompatibilis) anyagok, vakuumszivattyuk,
vakuummérdk, vakuumrendszerek, szabvanyok, hibakeresés

Kotelez6 irodalom*:
A hallgaték az 6rai anyagot megkapjak: http://vakutech.elte.hu

Ajanlott irodalom:
S. Dushman A vdkuumtechnika tudoméanyos alapjai, Akadémiai Kiad6, Budapest 1959.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Vazatrendezddések a heterociklusos kémidban

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Csampai Antal / Szervetlen Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: Sikeres vizsgdk: Szerves Kémia, Fémorganikus kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kiilonboz0 gytirtirendszerek atalakitasainak szisztematikus attekintése a heterogytirik
tagszdma szerint csoportositva. Az azonos tipusu vegyiiletek atalakitasai (elektrofil-,
nukleofil- dienofil- és dipolarofil reagensekkel, fémtartalmu katalizdtorokkal, valamint
fotolitikus koriilmények kozott) a szintetikus modszerek szerint alcsoportokra vannak
felosztva. Az anyag targyalja az Osszetettebb szerkezetli kiindulasi anyagként hasznalt
gylrilirendszerek szintézisét is.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:
H. C. Van der Plas: Ring transformation of heterocycles I-II Academic Press, London and
New York, 1973.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Analdgian alapulé gyogyszerkutatas

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Majer Zsuzsa (Deckerné), Szerves Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: kémia BSc., mdsoknak: ezzel ekvivalens szerves és biokémiai

ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Anal6gok és az 1j gydgyszer viszonya. Kivaltsdgos szerkezetek és az analégok helyzete a
gyogyszerkutatdsban. Omeprazole-Esomeprazole és Pantoprazole torténete. Az
antihipertenziv terdpia optimalizdl4sa angiotenzin receptor blokkol6 vegyiilettel. Lacidinpin
esettanulménya egy 4j kalcium-antagonistak kutatdsa sordn. Szelektiv beta-adrenergikus
receptor blokkol6 anyagok. Szerves nitratok alkalmazédsanak felfedezése sziv koronaér
betegségekre. Opioid receptor ligandumok felfedezése. Ciszplatin és analdgjainak
alkalmazdsa a rdk kemoterdpidban. Kortikoszteroidok: a természetes vegyiiletektdl a hasznos
analogokig.

Kotelez6 irodalom:

Analogue-based Drug Discovery (Editors: J. Fischer and C.R. Ganellin
Wiley-VCH (2006)

ISBN 3-527-31257-9

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biol6giailag aktiv peptidek kémiai és funkcionalis jellemzése in vitro

Kredit: 1
tantargyfelelos neve/tanszéke: Bdsze Szilvia/ tudomanyos fomunkatars, MTA-ELTE

Peptidkémiai Kutatécsoport

El6tanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves (ELTE
kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, masoknak: ezzel ekvivalens

ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Biolodgiailag aktiv peptidek, konjugdtumok kémiai karakterizalasa (aminosavanalizise,
peptidtartalom-, szubsztitici6fok meghatarozasa). A vegyiiletek elemanalizise, fluoreszcencia
paraméterek meghatdrozasa fluoreszcens szdrmazékok esetében. Sejtbejutdsi vizsgalatok
(koncentrécid, id6- és hdmérsékletfiiggés), citotoxicitds vizsgalatok.

Kotelezo irodalom*

Cooper, C: Amino Acid Analysis Protocols, (fejezetek) Humana Press, 2000
Walker, JM: Basic Protein and Peptide Protocols, (fejezetek) Humana Press, 1994
Walker, JM: Protein Protocols, (fejezetek) Humana Press, 2002

Ajanlott irodalom:

Az elemanalitika korszerli médszerei Akadémiai Kiado, 2006, (szerk. Zaray Gyula).
Immunolégiai médszerek, Medicina 2007, (szerk: Erdei Anna).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biol6giailag aktiv peptidek kémiai és funkciondlis jellemzése in vitro,
laboratériumi gyakorlat

Kredit: 1
tantargyfelelos neve/tanszéke: Bdsze Szilvia/ tudomanyos fomunkatars, MTA-ELTE

Peptidkémiai Kutatdcsoport

El6tanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves (ELTE
kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, masoknak: ezzel ekvivalens

ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Aminosavanalizis oszlop el6tti és utdni szarmazékképzési modszerekkel, peptidtartalom- és
szubsztiticiofok meghatarozdsa SYKAM miiszeren és RP-HPLC alkalmazésaval. A
vegyiiletek elemanalizise VARIO EL III elemanlizitoron, halogéntartalom meghatarozasa
konjugdlasi reakciok elott. Sejtbejutasi vizsgalatok BD LSR II dramlési citométeren, FACS
Diva 5.0 szoftwer segitségével. MTT alapu €s dramldasi citometrids 6sszehasonlito
citotoxicitas vizsgalatok.

Kotelezo irodalom*

Cooper, C: Amino Acid Analysis Protocols, (fejezetek) Humana Press, 2000
Walker, JM: Basic Protein and Peptide Protocols, (fejezetek) Humana Press, 1994
Walker, JM: Protein Protocols, (fejezetek) Humana Press, 2002

Ajanlott irodalom:

Az elemanalitika korszerli mdodszerei (szerk. Zaray Gyula), Akadémiai Kiadd, 2006
Immunolégiai médszerek, Medicina 2007, szerk: Erdei Anna
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biologiailag aktiv peptidek szintézise

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Mez6 Gabor, tudomanyos tanidcsad6, MTA-ELTE

Peptidkémiai Kutatdcsoport

El6tanulmanyi feltételek: a kémia MSc. belépési kovetelményei, alap szerves kémia (ELTE
kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, masoknak: ezzel ekvivalens

ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A peptidszintetikus modszerek bemutatdsa a klasszikus oldat szintézisektdl a szildrdfazisu
peptidszintéziseken at a modern ligacids eljarasokig. Véddcsoportok alkalmazésa és
megfeleld véddcsoportkombindcidk kialakitdsa a sikeres szintézisek érdekében. A
szintéziskor el6fordulé mellékreakcidk, szintetikus problémak és azok elkeriilése. A
szintetikus moédszerek eldnyeinek és hatranyainak osszehasonlitdsa. Szintézisut tervezés.

Kotelez6 irodalom*:

*Medzihradszky Kdlmén: A természetes peptidek szintézise. A kémia tjabb eredményei 3
(1970).

*Bajusz Sandor: Peptidszintézis. A kémia tjabb eredményei 47 (1980).

*G.A. Grant: Synthetic peptides, a user’s guide (Freeman & Co., New York, 1992)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biomolekularis kémia I1

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Holl6si Miklds egyetemi tanar, Szerves Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
és biokémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémiabdl és biokémiabodl, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Fehérjék vizsgalata. Gének feltérképezése. Rekombinans DNS technoldgia. Lipidek és sejt-
membranok. Membrancsatorndk és pumpak. Anyagcsere alapelvek. Jelatvitel. A szénhidratok,
zsirok és fehérjék anyagceseréje. Biomolekuldk szintézise. Valasz a kornyezeti hatdsokra.

Kotelez6 irodalom®:
M. Holl6si., B. Asboth, Biomolekularis kémia II, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007

Ajanlott irodalom:
J.M. Berg., J.L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemistry, fifth edition, W.H. Freeman and Co.,
New York, 2002
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biomolekularis tomegspektrometria

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke:

Schlosser Gitta, ELTE-MTA Peptidkémiai Kutatécsoport, Szerves Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek:

A vegyész M.Sc. képzés belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai €s analitikai kémiai
ismeretek (ELTE kémia B.Sc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia és
analitikai kémia targyakbol, mdsoknak: ezzel ekvivalens ismeretek.)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

1. A tomegspektrométerek felépitése és mitkodése (ionizaciés modszerek, analizator tipusok)
2. Tandem tomegspektrometria (MS/MS), peptidek fragmendcidja, peptidszekvenalas

3. Kromatografidval kapcsolt tomegspektrometria

4. Peptidek, fehérjék, oligonukleotidok, oligosaccharidok és lipidek szerkezetvizsgélata

5. Fehérjeazonositas, fehérjék mennyiségi vizsgdlata, poszt-transzlaciés modositdsok
meghatdrozdsa, proteomika

6. A tomegspektrometria legijabb irdnyzatai

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:
1. Chhabil Dass: Principles and Practice of Biological Mass Spectrometry (Wiley)

2. Chava Lifshitz , Julia Laskin: Principles of Mass Spectrometry Applied to Biomolecules
(Wiley)

3. Mahmoud H. Hamdan, Pier G. Righetti: Proteomics Today: Protein Assessment and
Biomarkers Using Mass Spectrometry, 2D Electrophoresis, and Microarray Technology
(Wiley)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: BioNMR spektroszképia Xxxx

Tantargy heti 6raszama: heti 3 6ra el6adas, 2 éra gyakorlat, 5 kredit
kreditértéke: 5
kotelezo eldadds barmely BSc-vel érkezé hallgaté szamara

tantargyfelelds neve: Perczel Andras

tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) lefrasa:

Az el6adas célja a szerves és biomolekuldk NMR-spektroszkdpijanak elméleti és gyakorlati
elsajétitdsa, a komplex spektrumértékeléshez sziikséges alapok megszerzése valamint a
szerkezetvizsgalat alapjainak elsajatitasa.

A bioNMR spektroszkdpia elméleti alapjai (a vektormodell, a szorzatoperator formalizmus,
relaxdcid, nukledris Overhauser effektus, polarizici6 transzfer, skaldris és dipdlcsatolds,
populécio és koherencia, a kémiai eltol6das)

Spektralis jelhozzéarendelés €s a tobbdimenzids NMR spektroszkopia (COSY, RELAY,
TOCSY, NOESY, ROESY)

Izotopjeldlés és ,,szerkesztett” spektrumok (HSQC, HMBC, TOCSY-HSQC, HNCO, HNCA,
stb.)

Az NMR szerkezetmeghatarozas alapjai (jelhozzarendel€és, kényszerfeltételek gytjtése,
célfiiggvény minimalizalas és szerkezetellendrzés)

Peptidek és fehérjék térszerkezete (15 kDa kisebb, 15-30 KDa és 30 kDa nagyobb rendszerek
sajatsagai)

NMR- €és rontgenszerkezetek dsszehasonlitasa

Fehérjék feltekeredése (termdlis letekeredés, hidrogén-deutérium csere, rendezetlen fehérjék)
Enzimek és miikodésiik, ahogyan az NMR latja

Nukleinsavak és szénhidratok NMR spektroszkdpidja

Kotelezo irodalom: P.J. Hore Magneses Magrezonancia (Nemzeti Tankonyvkiado, 2003)
Az el6adas jegyzete
Ajanlott irodalom:  J.N.S.Evens Biomolecular NMR Spectrscopy (Oxford Univ. Press.
1995)
A.K.Downing Protein NMR techniques Second Edition (Humana Press
2004)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Bioorganikus kémia

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Medzihradszky Kéalman, Szerves Kémia

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia, szervetlen kémia targyakbol, mdsoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Farmakokinetika: Farmakonok eloszlasa, kot6dés makromolekulakhoz, elvalasztasi
modszerek, affinitdsi kromatogréfia.

Metabolizmus: farmakonok jelzése radioizotépokkal, mikroszomalis dtalakuldsok,
konjugéacids reakciok, farmakonok aktivéldsa, peptidhormonok bioszintézise.
Kemoterapia: baktériumsejtfal felépitése, antibakteridlis vegyiiletek, antibiotikumok,
rékkemoterapia.

Farmakodinamika: Receptorok miikodése, proteolitikus enzimek gatlasa, opioid peptidek.

Kotelez6 irodalom: —

Ajanlott irodalom:W.O.Foye (Ed.): Principles of Medicinal Chemistry, Lea and Fabiger,
Philadelphia-London, 1989
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biospektroszkopia gyakorlat

Kredit: 4

tantargyfelelés neve/tanszéke: Vass Elemér egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
és spektroszkopiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia (2) és szerves spektroszkopia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy a biomolekuldk (mint példaul peptidek, fehérjék, szteroidok, nukleinsavak)
szerkezetvizsgdlatdban alkalmazott legfontosabb spektroszkdpiai médszerek gyakorlatanak
elsajétitasat, valamint a spektrumok értelmezéséhez, a térszerkezet felderitéséhez sziikséges
alapvetd ismeretek megszerzését célozza meg. A targy ultraibolya-lathat6 és infravoros
spektroszkopia, bioNMR, biomolekularis tomegspektrometria, valamint elektronikus és
rezgési cirkuldris dikroizmus (CD, VCD) spektroszkopiai gyakorlatokat tartalmaz.

Kotelez6 irodalom:

Miiszeres Szerves Analitikai Gyakorlatok, Egyetemi jegyzet, 6sszedllitotta az ELTE Szerves
Kémiai Tanszék munkakozossége, Budapest (1995).

Joseph B. Lambert, Herbert F. Shurvell, David A. Lightner, R. Graham Cooks: Organic
Structural Spectroscopy, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, USA (2001)

Ajanlott irodalom:

Hollési Miklés, Laczké Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia €s kiroptikai spektroszképia
alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest (2004).

Perczel Andrés, Laczké Ilona, Holl6si Miklds: Peptidek térszerkezet-vizsgélata. A kémia
legdjabb eredményei, Akadémiai Kiad6, Budapest (1994).

Gerald D. Fasman (Ed.): Circular Dichroism and Conformational Analysis of Biomolecules,
Plenum Press, New York (1996).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Ciklodextrinek kémiaja

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Orgovanyi Judit, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és

analitikai kémiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Ciklodextrinek eldallitasa, tulajdonsdgai, szarmazékai. Az inkliziés komplexek eldallitasa és
szerkezete.

A ciklodextrin téma multja, jelene és jovdje.

Ciklodextrinek ipari alkalmazasanak lehet0ségei: gyogyszer-, élelmiszeripar.

Ciklodextrinek a kornyezetvédelemben. Kornyezetkiméld novényvédelem. Zoldkémiai
alkalmazasok.

Ciklodextrin szdrmazékok szintézise.

Ciklodextrin polimerek €s alkalmazasuk.

Ciklodextrinek az analitikaban. Ciklodextrinek és komplexeik termoanalitikai vizsgélata.
Ciklodextrinek, mint kiralis szelektorok alkalmazdsa a kapillaris elektroforézisben.

Kotelezo irodalom™:

Ajanlott irodalom:
J. Szejtli: Cyclodextrins and their inclusion complexes, Akadémiai Kiadd, 1982
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Egészségkarosité kémiai hatdsok és megeldzésiik

Kredit: 2

Tantargyfelelos: Marcsek Zoltan

A tantargyfelelds tanszéke: Molekularis és Sejtbioldgiai Osztaly, Orszdgos Kémiai
Biztonsagi Intézet

Elétanulmanyi feltételek: a vegyész és/vagy biologus MSc. belépési kovetelményei,

alapvetd kémiai és/vagy bioldgiai ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A vegyi anyagok veszélyei, a fenntarthat6 fejlodés, kemizalas, a kémiai biztonsag fogalma.
Kémiai anyagok bekeriilése az €10 szervezetbe, hatasuk a szervekre. Szerkezet-hatds
osszefiiggések. Toxikologiai vizsgélatok: elvek, szintek: allatkisérletek — in vitro rendszerek.
Akut toxicitds, késoi toxikus hatdsok: daganatkeltd hatds, géntoxikus hatdsok, immuntoxikus
hatdsok, hatdsok az endokrin rendszerre, idegrendszerre, ivarszervekre, magzati fejlodésre. Az
€10 rendszerekre fejlesztett anyagok, biocidok, herbicidek, termésndveldk. A veszélyes
anyagok felosztdsa, mérgezések. A kémiai biztonsag hazai (OKBI) és nemzetkozi
intézményei (EU: REACH, OECD, USA/Japan: EPA) az anyagok gyértdsanak, kezelésének,
felhasznaldsdnak kockdzatbecslése.

Kotelez6 irodalom:
Tompa Anna (ed): Kémiai biztonsag €s toxikoldgia. Medicina Kiad6, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
Kopper Lész16, Marcsek Zoltan, Kovalszky Ilona: Molekuldris medicina. Medicina Kiado,
Budapest, 1997.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elektromigraciés modszerek

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Dibé Gabor egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, targyakbol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tiselius-féle kisérlet: zonaelektroforézis. Papir- és vékonyréteg-elektroforézis. Kétdimenzids
technikdk: peptidtérkép-készités. Az elektroforézis berendezések felépitése és miikodési elve.
Biztonsagi rendszabalyok. Elektroforézis celluléz-acetdt membranon (CAM). Agardz
gélelektroforézis. Nukleinsavak elvdlasztisa, tisztasagvizsgélata, izoldldsa. A mésolatkészités
(Southern- és Northern-blotting). Peptidek és fehérjék molekulatomegének meghatarozasa:
Ferguson-gorbe. Peptidek és fehérjék molekulatomegének meghatarozdsa: Ferguson-
gorbe.Poliakrilamid-gélelektroforézis (PAGE) elmélete és gyakorlata. Peptidek és fehérjék
molekulatomegének meghatdrozdsa: Ferguson-gorbe. Festési eljarasok. A Laemmli és a
Weber—Osborn médszer. DNS-szekvendlds: a didezoxi mddszer. Radioaktiv és fluoresccens
jelolés. Genom ptojekt. Kétdimenzids gélelektroforézis, masolatkészités (Western-blotting).
Proteoma projekt. Speciélis technikdk: mikroelektroforézis, preparativ elvalasztasok, a
szabad-dramlasos (free-flow) eljaras. Izoelektromos fokuszalas (IEF), az amfolitok.
Polipeptidek izoelektomos pontjanak meghatdrozasa. Az izotachoforézis elmélete és
gyakorlata. Kapillaris elektroforézis.

Az elektroforézis fiziko-kémiai alapjai: elektroforetikus vandorlés a kapilléris belsejében,
elektroendozmdzis, diffizid, Joule-hd. Késziiléktipusok. Mintabeviteli technikdk. Detektalasi
modszerek (UV, fluoreszcencia, tomegspektometria). Az elektrolit megvalasztasa. A
kapilldris szerepe, reverzibilis €s irreverzibilis boritds. A kapilléris elektroforézis modozatai:
CZE, CGE, CIEF,CITP, MECC, CEC. Kirilis elvalasztasok. A kiralis szelektorok
(ciklodextrinek, kiralis koronaéterek).

Kotelez6 irodalom:
A.Géaspar: Kapilldris zonaelektroforézis, Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2000.
T.Kremmer, K.Torkos, Gy.Sz6kan: Elvélasztastechnika, Egyetemi Nyomda, Budapest, 2006.

Ajanlott irodalom:

R.Westmeier: Electrophoresis in Practice: A Guide to Methods and Applications of DNA and
Protein Separations, Wiley-VCH, 2005.

R.Weinberger: Practical Capillary Electrophoresis, Academic Press, 2007.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elméleti szerves kémia 2

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Hajos Gyorgy, MTA Kémiai Kutatékézpont Biomolekuldris

Kémiai Intézet

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémiabol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A frontélis molekulapélya-elmélet kvalitativ felhasznalasa kémiai reakciok értelmezésére, az
aromds jelleg, periciklusos reakciok, a Hammond-féle posztulditum jelentOsége aromds
elektrofil szubsztiticiok végbemeneténél, torvényszerliségek az aromds és heteroaromds
nukleofil szubsztiticiok sordban, a kemény-lagy sav-bazis elv, gyokos reakcidk és
értelmezésiik, gyokos aromds szubsztiticid, a Hammett-Osszefiiggés, perturbéciés hatdsok,
fotokémiai reakciok, karbének és nitrének, karbokationos atrendezodések. Kémiai
atalakulasok értelmezése a reakciomechanizmus alapjan.

Kotelez6 irodalom:
Az 6rdk megtartdsa utan dtadott abragyiijtemény

Ajanlott irodalom:
T. H. Lowry and K. S. Richardson: Mechanism and Theory in Organic Chemistry, Harper and
Row Publ., New York, 1987.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fehérjék és peptidek térszerkezetvizsgalata spektroszkopia médszerekkel

Tantargy heti 6raszama: heti 2 6ra eléadas, 2 kredit
kreditértéke: 2
javasolt eldadds barmely BSc-vel érkez6 hallgaté szamara

tantargyfelelds neve: Perczel Andras

tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) lefrasa:

Az eldadés célja a szerves és biomolekuldk konformécidanalizisének elméleti és gyakorlati
megalapozédsa, a szerekezetkutatds elsajatitdsdhoz sziikséeges spektrumértékelések és
molekulamodellezések alapjainak elsajatitdsa. A specidlis kollégium elsédleges célja a
rezgési- (FT-IR), elektronikus- (UV, CD) és magmdgneses (NMR) spektroszkopiai
modszerek, tovabba a rontgen-diffrakcids lehetdségek, valamint kiilonb6zo szintli elméleti
kozelitések  megismertetése,  kiillonos  tekintettel a  fehérjék  és  peptidek
térszerkezetfelderitésének témakorében.

Kotelezo6 irodalom:  A. Perczel, I. Laczké és M. Holl6si Peptidek térszerkezetvizsgalata A
kémia tjabb eredményei, 1994)

Az eldadas jegyzete
Ajéanlott irodalom:  J.N.S.Evens Biomolecular NMR Spectrscopy (Oxford Univ. Press.
1995)

A.K.Downing Protein NMR techniques Second Edition (Humana Press
2004)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A fehérjekrisztallografia médszerei

Tantdrgy heti 6raszama: 2 Ora
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Harmat Veronika
tanszéke: Szerves Kémiai Tsz.
eléfeltétel: nincs

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) lefrasa:

A kurzus célkitiizése gyakorlati személetli bevezetést nyudjtani a makromolekuldk
rontgendiffrakcids szerkezet-meghatarozasanak modszereibe.
1. Elméleti alapok, a mdédszer lehetOségi €s korlatai
2. Az elektronsiirliségi fiiggvény és a szerkezeti tényezd viszonya
A rontgensugér kristadlyon vald szérddasa, a krisztallografiai fazisprobléma
Kristdlyszimmetria, a diffrakcids kép szimmetridja
3. Kristdlyositasi €s adatgytijtési modszerek
4. A fazisprobléma megoldésa:
A Patterson fiiggvény
Molekuléris helyettesités
Izomorf helyettesités
Az anomdlis sz6rds felhaszndldsa
5. Az elektronsiiriségi térképtdl a molekula térszerkezetéig: modellépités,
szerkezetfinomitas
A modell hiba
6. Hibaforrasok a szerkezetmegoldds sordn, a szerkezet validdldsa
7. Uj irdnyzatok és kihivésok a fehérjekrisztallografidban
Szerkezeti genomika
Nagy molekulakomplexek vizsgalata
8. Alkalmazdasok a gyégyszertervezésben
Szerkezet alapu €s fragmens alapt gydgyszertervezés
9. Membranfehérjék szerkezetvizsgalata
10. Molekuléris mozi: id6felbontasos krisztallogréfia

Ajanlott irodalom:
Blow, David ,,Outline of Crystallography for Biologists”, Oxford University Press
2002

Drenth, Jan ,,Principles of Protein X-Ray Crystallography” Springer 1999
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fizikai szerves kémia I.

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Vass Elemér egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapveto szerves- és
fizikai kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia (2) és fizikai kémia (2) targyakbol, mdsoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy bevezetést nyujt a szerves reakciok mechanizmusanak vizsgalatahoz sziikséges
alapvet6 kémiai és fizikai-kémiai médszerekbe és a kdvetkezd témakoroket foglalja magaban:
A szerves reakciok mechanizmusanak nemkinetikai vizsgélati médszerei. A kémiai reakciok
energiaviszonyai. Elemi reakcidk kinetikdja. Osszetett reakciok kinetikdja. A kémiai reakciok
atmeneti allapota. Szerkezet és reaktivitds kozti Osszefiiggések.

Kotelez6 irodalom:

Ruff Ferenc, Csizmadia G. Imre: Szerves reakcidmechanizmusok vizsgalata. Nemzeti
Tankonyvkiad6, Budapest (2000).

Ajanlott irodalom:

Eric V. Anslyn, Dennis A. Dougherty: Modern Physical Organic Chemistry. University
Science Books, USA (2006).

Dr. Széantay Csaba: Elméleti Szerves Kémia, 3. kiadds. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest
(1984).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fizikai szerves kémia II.

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Vass Elemér egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: az ELTE vegyész MSc. keretében a Fizikai szerves kémia I targy

eldzetes teljesitése

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy a Fizikai szerves kémia I specidlis kollégium ismereteire épitve a szerves reakciok
mechanizmusénak vizsgélatdban alkalmazott specidlis fizikai-kémiai elméletek és
reakcidkinetikai médszerek ismertetését tizi ki célul, és a kovetkezo fejezeteket targyalja:
Izotépeffektus. Kozeghatds. Savak, bazisok, elektrofilek, nukleofilek. Homogén katalizis.

Kotelez6 irodalom:

Ruff Ferenc, Csizmadia G. Imre: Szerves reakcidmechanizmusok vizsgalata. Nemzeti
Tankonyvkiadé, Budapest (2000).

Ajanlott irodalom:

Eric V. Anslyn, Dennis A. Dougherty: Modern Physical Organic Chemistry. University
Science Books, USA (2006).

Dr. Széantay Csaba: Elméleti Szerves Kémia, 3. kiadds. Miiszaki Konyvkiado, Budapest
(1984).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Folyadékkristalyok szintézise és vizsgalata

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Jalsovszky Istvan, Szerves Kémiai Tanszék; El6adé: Fodorné

Csorba Katalin tudomanyos fomunkatars, MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves €s
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia, fizikai kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A folyadékkristalyok kémiai felépitése, mezofazisaik meghatdrozasa polarizacids optikai
mikroszképpal és rontgenkrisztalligrafidval. Deutériummal jelzett folyadékkristalyok
elddllitasa és a molekulak orientdcids rendjének tanulméanyozasa 2H NMR spektroszkopidval.
Aromads, heteroaromds, aliciklusos vegyiiletek szerkezeti jellemzdi és szintézisiik. Kémiai
szerkezet-mezofézis tulajdonsagok  megjelenésének  elemzése. Ferroelektromos
folyadékkristalyok tervezése. Liorép rendszerek. Polimer folyadékkristalyok. Linedris és
hajlott torzsili, azaz bandn alaki molekuldk tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa, 4j mezoféazisok.
Elektro-optkiai tulajdonsdgok elemzése, a kijelz6 technikdban felhaszndlt anyagok és
modszerek ismertetése. Informacid tarolds kémiai tton. Folyadékkristdlyok felhaszndldsa a
gyakorlatban.

Ajanlott irodalom:

Bata Lajos: Folyadékkristalyok Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1986.

B. Bahadur: Liquid Crystals, Application and uses Vol, I-1II, World Scientific, Singapore,
1991.

P. Collings, M. Hird: Introduction to Liquid Crystals, Taylor and Frances, 1998
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Gyogyszerek szerkezete és hatdsa |

Kreditértéke: 2
tantargyfelelés neve: Hudecz Ferenc, egyetemi tandr, Szerves Kémia Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: kémia BSc (egyéb: ezzel egyenértékii szerves kémiai ismeretek) |

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gybégyszer mindség-, hatékonysdg- és  biztonsdgvizsgdlatok.  Toxikoldgia,
genetotoxikoldgia, reproduktiv toxikoldgia, farmakokinetika, metabolizmus-vizsgélatok.
Szerkezet-hatds  Osszefiiggések vizsgdlata: kisérlettervezés, hatdstani csoportositas.
Stabilitasvizsgalatok. Hatdsmechanizmus vizsgalatok (pl. receptor kotddés, enzimgatlas).
Gyodgyszerek és mds xenobiotikumok kolcsonhatdsa az emberi szervezettel. A
farmakokinetika f6 folyamatai, a biotranszformacido két fazisa. A gydgyszerhatds
célmolekuldi.

Kotelezd irodalom:

R. Ng: Drugs-From Discovery to Approval, wiley, 2004

R. B. Silverman: The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, Academic Press,
1992

Ajénlott irodalom:

P. Krogsgaard-Larsen, T. Liljefors and U. Madsen: Textbook of Drug Design and Discovery
3rd Edition, Taylor and Frances, 2002

Chi-Jen Lee et al.: Development and Evaluation of Drugs: From Laboratory through
Licensure to Market, 2nd Edition, 2003

G. Thomas: Medicinal Chemistry: An Introduction, Wiley, 2001

J. Cannon: Pharmacology for Chemists (ACS Professional Reference Book), Oxford
University Press, 1999
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Gyogyszerek szerkezete és hatasa 11

Kreditértéke: 2
tantargyfelelés neve: Hudecz Ferenc, egyetemi tandr, Szerves Kémia Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: kémia BSc (egyéb: ezzel egyenértékii szerves kémiai ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az immunrendszer sejtjei és molekuldi. A B és T sejt epitopok azonositdsa. Mesterséges
vakcindk. Karcinogenezis, epidemoldgia, kornyezeti hatdsok. Korai diagnézis,
tumormarkerek. Sugérterapia. Kemoterdpia. Kombinalt terapia. Hatdsmechanizmus, f6bb
tdmaddspontok. Célbajuttatds. Bioldgiai valaszmodositok, endogén €s szintetikus
immunmodulédtorok. Immunterdpia, immunszupresszio.

A gydgyszerek csoportositdsa, a hatdanyagok elnevezése. A hatéanyagok ttja a szervezetben,
az ADME tulajdonsigok. A hatéanyagok célpontjai, a gydgyszerhatds molekularis
mechanizmusa. Enzimeken haté gyégyszerek. Receptorokon hat6 gydgyszerek. Kvantitativ
szerkezet-hatds Osszefiiggések.

Kotelezd irodalom:

R. Ng: Drugs-From Discovery to Approval, wiley, 2004

R. B. Silverman: The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, Academic Press,
1992

Ajénlott irodalom:

P. Krogsgaard-Larsen, T. Liljefors and U. Madsen: Textbook of Drug Design and Discovery
3rd Edition, Taylor and Frances, 2002

Chi-Jen Lee et al.: Development and Evaluation of Drugs: From Laboratory through
Licensure to Market, 2nd Edition, 2003

G. Thomas: Medicinal Chemistry: An Introduction, Wiley, 2001

J. Cannon: Pharmacology for Chemists (ACS Professional Reference Book), Oxford
University Press, 1999
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Gyogyszeripari kutatas és fejlesztés

Kredit: 2

tantargyfelelés neve/tanszéke: Majer Zsuzsa (Deckerné), Szerves Kémia Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: kémia BSc (egyéb: ezzel egyenértékii szerves kémiai ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szellemi tulajdonvédelmi alapok:

- A szellemi tulajdonvédelem és az iparjogvédelem alapjai, kiilonféle oltalmi formak.
- A hazai szabadalmi rendszer és eljards, nemzetkozi szabadalmi rendszerek.
- Szabadalmak a kémidban és a gydgyszeriparban.

- Iparjogvédelmi informéacids rendszer, adatbazisok.

Origindlis gydgyszerkutatas:

- Az origindlis gyogyszerkutatds és fejlesztés kockdzatai és koltségei

- A gybgyszerkutatasi célpontok, receptorok

- Szlir6vizsgalati rendszerek

- A fejlesztési jelolt tulajdonsdgai

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:

Lontai Endre: Szellemi alkotdsok joga (Eotvos Jozsef kiadd, Bp. 1998) Szellemi
tulajdonvédelemrdl mindenkinek (MIE 2002) Onok kérdezték - ipearjogvédelem, szerzdi jog
- mi vélaszolunk (NSZH 2006) Utmutaté az iparjogvédelmi eljarasokhoz (MSZH 2006) A
szabadalmi bejelentés (MSZH 2004)

Drug Discovery Handbook (ed. S.C.Gad, John Wiley & Sons, 2005)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Name of the course: Gyégyszerkutatas

Tantdrgy heti 6raszama: 240
Kreditértéke: 2
Coordinator: Hudecz Ferenc
Department: Szerves Kémia Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szintézisstratégidk a gydgyszerkutatdsban (vegyiilettarak, szemiszintézisek, enzimatikus
szintézisek). Szerkezet-hatds Osszefiiggések vizsgdlata: kisérlettervezés, hatastani
csoportositds. Kémiai informatika molekulatervezés, molekulamodellezés, adatbazisok.
Stabilitasvizsgalatok. Random és high-throughput screening technikdk. Hatdsmechanizmus
vizsgalatok (pl. receptor kotodés, enzimgatlds). Toxicitds, biodisztribucids é€s metabolizmus
kutatas. Drug-targeting és drug-delivery rendszerek. Gydgyszerformuldzds. A klinikai
kiprébalds fazisai. Torzskonyvezés. Szabadalmi aspektusok. A gyogyszeripar kialakulésa,
jellemzése. A hazai gyégyszeripar torténete és mai helyzete. Sikeres hazai kutat4sok.

Kotelezo irodalom:

R. Ng: Drugs-From Discovery to Approval, wiley, 2004
R. B. Silverman: The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, Academic Press,
1992

Ajanlott irodalom:

P. Krogsgaard-Larsen, T. Liljefors and U. Madsen: Textbook of Drug Design and Discovery
3rd Edition, Taylor and Frances, 2002

Chi-Jen Lee et al.: Development and Evaluation of Drugs: From Laboratory through
Licensure to Market, 2nd Edition, 2003

G. Thomas: Medicinal Chemistry: An Introduction, Wiley, 2001

J. Cannon: Pharmacology for Chemists (ACS Professional Reference Book),
Oxford University Press, 1999
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Gyitiriizarasi reakciok

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Hajos Gyorgy, MTA Kémiai Kutatékézpont Biomolekuldris

Kémiai Intézet

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémiabol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A periciklusos reakciok osztdlyozdsa és értelmezése kvalitativ molekulapélya-elmélet
segitségével. A 2-, 4- és 6-elektronos elektrociklizaciés reakcidk, a szimmetria
megmaraddsdnak tétele. A 2+2 cikloaddiciok megvaldsuldsanak lehetdsége. Karbének
reakcigja olefinekkel. Gyokos 242 cikloaddicidk. Diels-Alder regioszelektivitdsa, a
reakciopartnerek energiaigénye. Intramolekularis Diels-Alder reakcidk. Szigmatrép
atrendezO0dések értelmezése €s megvalodsitdsi lehetdsége. A [3+3] szigmatrop dtrendezddések
sztereokémiai lefutdsa. Magasabb rendii szigmatrGp atrendezédések. Altaldnos gyfirtizrdsi
elvek, szintetikus megvaldsitdsok. A termikus syn-elimindcié. Baldwin-féle gylirizarasi
szabdalyok és értelmezésiik

Kotelezo irodalom: az el6addsok soran kiadott publikdciok megértése és ismertetése

Ajanlott irodalom: F. A. Carey amd R. J. Sundberg: Advanced Organic Chemistry, Plenum
Press, New York, 1990
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Heteroaromas vegyiiletek kémiaja

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Hajos Gyorgy, MTA Kémiai Kutatékézpont Biomolekuldris

Kémiai Intézet

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémiabol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A heteroaromaticitds fogalma, elektronhidnyos és elektrontdbblettel rendelkezd
gylrilirendszerek Osszehasonlitdsa. Pirrolok, diazolok, valamint oxigént és ként tartalmazé
azolok és benzoldgjaik szintézise. Az Ottagi heteroaromds rendszerek reakciokészsége.
Piridin és benzoldgjainak szintézis-lehetdségei, kiillonos tekintettel a modern mddszerekre.
Diazinok és benzoldgjaik eldallitdsa. A hattagi heteroaromds rendszerek reakcidkészsége.
Hidf6-nitrogént tartalmazd kondenzélt gylriirendszerek eldéllitdsa €s reaktivitdsa. Ikerionos
rendszerek: szintézis és tovdbbalakitds. Kis- (3- és 4-tagi) és nagygylris (7-tagd)
heteroaromds vazak. A heterociklusok nomenklaturdjanak alapjai.

Kotelez6 irodalom*:
az eldaddsok soran kiadott publikdciok megértése és ismertetése

Ajanlott irodalom: J. A. Joule, K. Mills, G. F. Smith: Heterocyclic Chemistry, Chapman and
Hall, London, 3rd ed., 1995.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Hobomlasi reakciok alkalmazasa hulladékok hasznositasara

Kredit: 2
tantargyfelelés neve/tanszéke: Blazsé Marianne/ Szerves Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd polimerkémiai
ismeretek

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

HO hatasara bekovetkez0 kémiai reakciok szerves anyagokban. Szerves makromolekuldk
hébomldsa. Szerves makromolekularis anyagok az ipari, mezdgazdasagi és kommunélis
hulladékokban. Polimerek hdboml4si folyamatai (poliolefinek, vinil polimerek, PVC, gumik,
poliéterek, poliészterek, poliamidok, poliuretdnok, fenolgyanta, epoxi gyantak,
sziliciumorganikus polimerek). Fa, mez6gazdasagi melléktermékek (biomassza), celluloz és
lignin h6bomlasa. Miianyag és biomassza hulladékok hobomlastermékeinek katalitikus
atalakitasa. Asvanyi szén- és kéolaj feldolgozéipari melléktermékek hdbomldsa és
pirolizisolajdnak katalitikus atalakitasa.

Kotelez6 irodalom™:

Ajanlott irodalom:
Feedstock recycling and pyrolysis of waste plastics, (Scheirs, Kaminsky Eds., Wiley, 2006)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai menedzser

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Horvath Istvan Tamds egyetemi tandr, Szerves Kémia

Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az éltalanos kutatasi és fejlesztési vezetési modszerek bemutatdsa utdn a kémiai
tudoményokat alkalmazé K+F+I tevékenységek vezetéséhez sziikséges specidlis modszereket
ismerteti. Az anyag elsajatitasat kivélasztott publikdcidk, video filmek és csoportos
gyakorlatok fogjak segiteni.

Kutatdsi stratégia kialakitdsat segitd modszerek, Kutatdsi és fejlesztési médszerek, Onelemzés
és versenyfelek értékelése, Stratégiailag fontos egyiittmiikodések kivélasztasa, Versenyképes
technolégidhoz vezetd stratégiai fejlesztés, Tobbszemélyes K+F csoportok vezetése,
Szerkezeti egységek felépitésének hatdsa a K+F vezetésre, Szabadalmi védelem és ennek
hatdsa a K+F vezetésre, Technoldgia atadas/atvétel, A kornyezeti faktor a kémiai K+F
vezetésben, Tudoményos felfedezések hatdsa a kémiai K+F vezetésben

Kotelez6 irodalom™:

Chikén Attila: Vallalatgazdasdgtan, AULA Kiadd, Budapest, 2000
Internet: www.cordis.lu — Research & Development

Ajanlott irodalom:

National Research Council: Linking Science and Technology to Society’s Environmental
Goals, National Academic Press, Washington D.C.,1996
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai biologia

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Dibé Gabor egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, targyakbol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Metabolikus folyamatok. A metaboloma kutatdsi mddszerei. Bioldgiai rendszerekben
taldlhat6 szerves kismolekuldk. Kismolekulds hatéanyagok tervezése, szintézise. Diverzitasra
illetve célvegyiiletre iranyul6 szintézisstratégiak. Mikrohullammal kivéltott szerves
szintézisek. Molekulakomplexek eldéllitdsa. Az egyenes irdnyud (forward) kémiai genomika.
A forditott irdnyu (reverse) kémiai genomika. Kémiai toxikogenomika adatbédzisai. Kémiai
proteomika affinitds vizsgélattal. Kémiailag jelolt illetve fokuszalt molekulatarak generalésa.
Privilégizalt vazszerkezetek megvalasztdsa €s alkalmazdsa a gydgyszerkutatdsban. Nagy-
ateresztoképességli bioldgiai tesztelési stratégidk. Robotrendszerek. Szilardfazisa
mikrotargylemezek alkalmazdsa a bioldgiai hatasvizsgdlatokhoz. Kémiai diverzitas. A kémiai
és biologiai tér. Virtudlis tesztelés alkalmazdsa a gydgyszertervezésben. Az ADMET
paraméterek meghatdrozasa. A rendszer biologia kémiai modszerei.

Kotelez6 irodalom:

C.M.Dobson, J.A.Gerrard, A.J.Pratt: Foundations of Chemical Biology, Oxford University
Press, 2001.

S.L.Schreiber, T.Kapoor, G.Wess: Chemical Biology: From Small Molecules to Systems
Biology and Drug Design, Wiley-VCH, 2007.

Ajanlott irodalom:
Current issues of Nature — Chemical Biology
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai biztonsagtechnika

Tantdrgy heti 6raszama: 2 ( 1 6ra el6adés + 1 6ra laboratériumi gyakorlat)
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Jalsovszky Istvan
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: évkozi zarthelyi dolgozatok és kollokvium

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

EU komform biztonsdgtechnikai alapismeretek, az EU eldirdsoknak megfeleld hazai
torvények (munkavédelmi-, kémiai biztonsagrol és kornyezetvédelemrdl szol6 torvények ill.
jogszabalyok), baleset-/katasztrofaelhéritasi alapelvek, tiz- és robbandsvédelem. A tiiz- és
munkavédelem helyi szabdlyozdsa (ELTE KTCS tlizvédelmi szabdlyzata, a tlizriad6 terve, a
tlizoltas alapelvei és eszkozrendszere). Nyomads alatti berendezések biztonsagtechnikdja,
toxikoldgiai alapismeretek, lizemegészségiigy, munkahelyi levegdtisztasag-
védelem.Veszélyes anyagok kezelésének, raktdrozdsanak, szdllitdsdnak biztonsagi eldirdsai
(EU, USA). Villamossdg biztonsigtechnikdja, érintésvédelem. ElsOsegélynyuijtas kiilonos
tekintettel a vegyipari sajatossagokra, személyi védofelszerelések. Munkalélektan, ergonémia.
A munkabiztonsdgra torekvd szemlélet és magatartds kialakitdsat a felsorolt témakorokhoz
kapcsolddo szitudcids gyakorlatok, a veszélyes anyagok tulajdonsdgainak, ill. ezen anyagok
altal okozott baleseti helyzetek és elhdritasuk laboratériumi demonstricidja, a megfeleld
eszk6zok és személyi védofelszerelések alkalmazdsanak elsajatitisa segiti elO.

Kotelezo irodalom :

kvvm.hu/ jogszabdlyok, az ELTE TTK Munkavédelmi szabdlyzata, Ttizvédelmi szabdlyzata
(vonatkoz6 internet honlapok)

Ajanlott irodalom:

Kiss Dénes: Munkavédelem (BME Vegyészmérnoki Kar, Tankonyvkiadé Budapest)

Biikkosi-Frendl-Perjési: Vegyipari Biztonsagtechnikai Kézikonyv (MKE)

OMKTTI kiadvanyok, Orszagos Munkavédelmi Képzo- és Tovabbképzd Kozpont
biztonsdgtechnikai konyvsorozata, Budapest

G. Hommel: Veszélyes anyagok, Miszaki Konyvkiado, Budapest
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai informatika a gyégyszerkutatasban (azonos lett: Molekularis
informatika eléadas)

Kredit: 2

tantargyfelel6s neve/tanszéke: Farkas Odon egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd ltalanos,

szerves €s biokémiai ismeretek €s informatikai alapismeretek.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A molekuléris szemlélet. Molekularis rendszerek és tulajdonsdgaik dbrdzoldsa, modellezése.
Hagyoményos és informatikai nevezéktan. Kémiai adatbdzisok és kezelésiik. Molekularis
leirdk, ujjlenyomatok. Makroszkdpikus €s molekuldris tulajdonsdgok becslése és szamitdsa.
Szerkezet-hatds Osszefiiggés alapjai és kiilonbozo szintli alkalmazésai a gydgyszerkutatasban.
Modellek  épitése  érvényességiilk  vizsgédlata.  Farmakoférok és  alkalmazdsuk.
Nagyteljesitményli osztdlyoz6 (high-throughput screening) és kombinatorikus kémiai
eljarasok informatikdja. Szamit6gépes gydgyszertervezés.

Kotelezo irodalom: -

Kémiai informatika a gydgyszerkutatdsban (oktatdsi segédanyag, ELTE Szerves Kémiai
Tanszék, elokésziiletben)

Ajanlott irodalom:

Arup K. Ghose, Vellarkad N. Viswanadhan: Combinatorial Library Design and Evaluation:
Principles, Software Tools, and Applications in Drug Discovery (ISBN 0824704878), 2001

Gasteiger, Johann / Engel, Thomas (Szerk.): Chemoinformatics. Wiley-VCH, Weinheim,
2003
Példédk, bemutatok és programok a halézatrdl: http://www.chemaxon.com
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kombinatorikus kémia

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Dibé Gabor egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia, targyakbol,

masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kombinatorikus szintézis stratégidk (parhuzamos vagy osztasos-keveréses). Egy gyongy -
egy peptid. Dekonvoliciés médszerek. Nagyhatékonysagu szintézisek milligrammos
méretben. Szintézisek membrén feliiketen. Polimer hordozok és kapcsol6 szerek szilardfazisu
szimtézisekhez. Diverzitasra illetve célvegyiiletre irdnyitott szintézismddszerek. A
kombinatorikus kémia analitikai mddszerei. Tobbkomponensii reakcidk a kombinatorikus
kémidban. Tobblépéses folyadéktazisu szintézisek. Kombinatorikus fluorkémia. Automata
kombinatorikus szintetizitorok. Uj katalizatorok felfedezése kombinatorikus kémiai
modszerekkel. A nagyhatékonysagu bioldgiai tesztelés modszerei. Kombinatorikus kémia a
gyogyszerfelfedezésben. A kémiai bioldgia alapjai.

Kotelez6 irodalom™:
Fenniri H.: Combinatorial Chemistry — A Practical Approach, Oxford University Press, 2000

Ajanlott irodalom: Furka A.: A kombinatorikus kémia Természet Vildga 131, 265-269
(2000).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kvantumkémiai molekulamodellezés a gyakorlatban.

Kredit: 1+1

tantargyfelel6s neve/tanszéke: Farkas Odon egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd elméleti kémiai

és informatikai ismeretek.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kvantumkémiai szamitdsok elvégzésével megoldhat6 problémdék €s a kapott eredmények
varhat6 pontossidga. Extrapoldcids €s tobbszintli kvantumkémiai médszerekkel (G2, G3,
ONIOM, stb.), oldészermodellek és periodikus peremfeltételek. A szamitasok elvégzésekor
gyakran eldfordulé nehézségek, a szamitasi feladatok megterveze €s elvégzése. A geometria-
optimalds és trajektdriaszamitasok eszkoztara. Potencidlis-energia feliiletek topologiai
tulajdonsagai. A Gaussian és a GaussView programok hasznalata.

Kaotelezo irodalom: Orai jegyzet
Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Makromolekularis kémiai folyamatok alapjai

Kredit: 3

tantargyfelel6s neve/tanszéke: Ivan Béla egyetemi magantanar, MTA KKI

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd ltalanos,
szerves €s kémiai technoldgiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes

vizsga szerves kémia, kémiai technoldgia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Polimer kémiai alapfogalmak, lancpolimerizacio és 1épcsOs polimerizacids folyamatok
alapjai, kopolimerizacid, poliaddicids folyamatok (gyokos, anionos, kationos,
csoporttranszfer, koordinativ, metatézis és gytiriifelnyildsos polimerizéciok), 1épcsds
polimerizaciés folyamatok (polikondenzacio6 és kondenzécid nélkiili polireakciok),
alkalmazasok, kornyezeti hatdsok..

Kotelezo irodalom:

Farkas Ferenc: Mlianyagok €s a kornyezet, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2000
Ajanlott irodalom:

G. Odian: Principles of Polymerization, Wiley, New York, 2004
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: MOLECULAR ENGINEERING OF MACROMOLECULES

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Ivan Béla egyetemi magantanar, Szerves Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd dltalanos,
szerves €s kémiai technoldgiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes

vizsga szerves kémia, kémiai technoldgia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Ennek az angol nyelvli kurzusnak kettos célja van: (1) a modern polimer kémiai ismeretek
alapjainak é€s (2) és az ennek megfeleld kémiai, kiilondsen pedig a polimer kémiai angol
szaknyelv elsajtitidsa. A targy a lancpolimerizacid €s a 1épcsds polimerizicid folyamatét és
mechanizmusét, valamint az idedlis €10 és a kvaziéld polimerizacié alapjait és ezek szintetikus
alkalmazasait targyalja.

Kotelezo irodalom:
Kiadott segédanyag.

Ajanlott irodalom:

J. P. Kennedy, B. Ivan: Designed Polymers by Carbocationic Macromoleculart Engineering:
Theory and Practice, Hanser Publishers, Munich, New York, 1992

G. Odian: Principles of Polymerization, Wiley, New York, 2004
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekularis informatika

Kredit: 2+2
tantargyfelel6s neve/tanszéke: Farkas Odon egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

oktaték: Farkas Odon és Gaspari Zoltin

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd altalanos és

szerves kémiai ismeretek és informatikai alapismeretek.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A molekularis szemlélet €s molekulamodellezés alapjai. A szerkezet kddoldsanak
hagyomdanyos (némenklatira) €s ,,informatikabarat” modjai. Kémiai szerkezet, tulajdonsag,
spektroszkdpia és reakcid adatbazisok és kezelésiik. Molekuldris leir6k (descriptors,
fingerprints). Makroszkdépikus és molekularis tulajdonsagok becslése €és szamitdsa. Szerkezet-
hatds Osszefiiggés alapjai és kiilonboz6 szintl alkalmazdsai a gydgyszerkutatdsban.
Farmakoférok keresése és alkalmazasa. Nagyteljesitményli osztidlyozé (high-throughput
screening) és kombinatorikus kémiai eljarasok informatikdja. Reakcidtervezés.

Kotelezo irodalom: -

Ajanlott irodalom:
Gasteiger, Johann / Engel, Thomas (Szerk.): Chemoinformatics. Wiley-VCH, Weinheim,
2003

Példédk, bemutatdk és programok a hédlézatrdl: http://www.chemaxon.com
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: NMR pulzusok a szerkezetkutatasban Xxxx

Tantargy heti 6raszama: heti 2 6ra eléadas, 2 kredit
kreditértéke: 2
javasolt eldadds barmely BSc-vel érkez6 hallgat6 szamara

tantargyfelelds neve: Perczel Andras

tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Napjainkra a 12-16 T magneses térerejli késziilékek megteremtették a lehetdségét annak, hogy
meghatarozzuk a 30-50 kD-ndl nem nagyobb tomegii fehérjék oldatfazisu téralkatat. Ezzel az
NMR olyan viszonylag uj kutatasi teriiletek fejlodését hatarozza meg, mint a biotechnoldgia
szamos aga, a szerkezeti biokémia, a molekuldris bioldgia vagy akar a viroldgia. A kurzus,
amely kordbbi NMR ismeretekre nem nagyon alapoz, célul tiizi ki az oldatfazisi NMR-
spektroszkopia alapjelenségének ismertetése mellett, az egy- €s a tobb-dimenzids mérések
elméletének €és gyakorlatdnak elsajatitasat. ElObb a vektormodell, majd kiilonosen a
szorzatoperator elméletének bevezetése lehetové teszi, hogy akdr igen Osszetett
pulzusszekvencidk (pl. HSQC, HNCA) is jol-érthetdvé valjanak. A kurzus anyaganak tovéabbi
része a jelhozzarendelési stratégidk, valamint a fehérjék szerkezetszamolds ismertetése.

Kotelezo irodalom: P.J. Hore Magneses Magrezonancia (Nemzeti Tankonyvkiado, 2003)
Az eldadas jegyzete
Ajéanlott irodalom:  J.N.S.Evens Biomolecular NMR Spectrscopy (Oxford Univ. Press.
1995)
A.K.Downing Protein NMR techniques Second Edition (Humana Press
2004)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: NMR spektroszkopiai alkalmazasok

Kredit: 2

tantargyfelelés neve/tanszéke: Bodor Andrea, Kémiai Intézet

Elétanulmanyi feltételek: alap fizikai kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas célja megismerkedni és elsajatitani az NMR spektroszkdpia alapjait, az NMR
spektrumbdl nyerhetd informaciokat. A hallgaténak az ismeretanyag elsajatitasa utan el kell
tudnia donteni - elsdsorban kismolekuldk vizsgalata esetén - milyen mérést kell elvégezni
adott szerkezeti, dinamikai kérdések megvélaszoldsdhoz, azokat milyen mdédon kell
kiértékelni és értelmezni. Elméleti ismeretek mellett szamos gyakorlati példa keriil
bemutatdsra, mind olyanok, amelyeket az ELTE NMR spektroszkdpiai laboratériumdban el
lehet végezni.

Kotelez6 irodalom:
1. P. J. Hore: Mégneses magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2004.
2. P.W. Atkins: Fizikai Kémia, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2001.

Ajanlott irodalom:

1. M. H. Levitt: Spin Dynamics, John Wiley & Sons, England, 2001.

2. A. E. Derome: Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press,
England, 1987.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Polimerek tervezett szintézise

Kredit: 2

tantargyfelel6s neve/tanszéke: Ivan Béla egyetemi magantanar, MTA KKI

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd dltalanos,
szerves €s kémiai technoldgiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes

vizsga szerves kémia, kémiai technoldgia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Polimer kémiai alapfogalmak, az idedlis €16 és a kvaziél6 polimeriz4cié alapjai, ezek
alkalmazdsa polimerek szintézisében, kiilonb6z0 topologidju (linedris, ojtott, csillag,
hipereldgazasos, dendritikus, térhdl6s) polimerek szerkezete, ezek eldéllitasi modszerei,
legfébb tuljadonsagaik és alkalmazdsaik.

Kotelezo irodalom:
Kiadott segédanyag.

Ajanlott irodalom:
J. P. Kennedy, B. Ivin: Designed Polymers by Carbocationic Macromoleculart Engineering:
Theory and Practice, Hanser Publishers, Munich, New York, 1992
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Polimerkémiai laboratériumi gyakorlat

Kredit: 4

tantargyfelelos neve/tanszéke: Ivan Béla egyetemi magaantanar, MTA KKI

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd altalanos,
szerves €s kémiai technoldgiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes

vizsga szerves kémia, kémiai technoldgia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
Polimerizécids kisérletek kivitelezése, a kisérleti technikdk elsajatitasa, a polimerizacids
kinetika vizsgélata, a polimerek tisztitdsi mdédszerei, analizisiik alapjai

Kotelezo irodalom:
Kiadott segédanyag.

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Rontgendiffrakcio

Tantdrgy heti éraszama: 2 6ra

kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve/tanszéke: Harmat Veronika / Szerves Kémiai Tsz.
eldado: Simon Kalman, Harmat Veronika
elofeltétel: nincs
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhédny soros) leirdsa:

A kismolekuldk €s fehérjék rontgenkrisztallogréfias szerkezetvizsgilatdban haszndlatos
kisérleti és szdmitdsi modszerek alapjait targyaljuk.

1. A diffrakcios jelenség

2. Szerkezeti tényez0 - Fourier szintézis

3. Kristdlyszimmetria - a diffrakcios kép szimmetridja

4. Direkt modszer fazis-meghatarozasra

5. Legkisebb négyzetes szerkezetfinomitas

6. Kristalyositas, adatgy(jtés

7. A fazisprobléma megolddsa makromolekuldk esetén

8. Stirliségmodosité médszerek, modellépités

9. Makromolekulédk finomitdsa: maximum valdszinliségi és molekuladinamikai médszerek
10. Krisztallografiai adatbankok.

Ajénlott irodalom:

C. Giacovazzo, H.L. Monaco, G. Artioli, D. Viterbo, G. Ferraris, G. Gilli, G. Zanotti,
M.

Catti:

,Fundamentals of Crystallography”, IUCr/Oxford University Press, 2002.

JP. Glusker, M. Lewis, M. Rossi:
,Crystal Structure Analysis for Chemists and Biologists”, Whiley, 1994
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerkezeti bioinformatika

Kredit: 2
Tantargyfelelos: Gdaspari Zoltan
A tantargyfelelds tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Biokémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Elsodleges €s masodlagos térszerkezeti adatbdzisok, kisérletileg meghatdrozott szerkezetek
mindségének ellendrzése, domének azonositisa, madsodlagos szerkezeti elemek
hozzarendelése, térszerkezetek Osszehasonlitisa €és osztdlyozdsa, funkciondlisan fontos
aminosavak azonositdsa, bevezetés a térszerkezet-jéslasba és a nukleinsavak térszerkezetének
leirasaba.

Kotelez6 irodalom:
A tantdrgy anyagabol késziilt internetes segédanyag.

Ajanlott irodalom:
P.E. Bourne és H. Weissig (szerk.): Structural Bioinformatics. Wiley-Liss, 2003.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerves fluorvegyiiletek kémiaja

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Rabai J6zsef egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia, szervetlen kémia targyakbdl, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A fluorkémia torténete €s a fluorvegyiiletek szerepe a modern tarsadalmak életében. A fluor
kémiai tulajdonsdgai és vegyiiletei. Nevezéktan €s spekroszkopiai jellemzOk. A fluor és
fluortartalmu szubsztituensek hatdsa a kémiai reakciok sebességére. Szerves fluorvegyiiletek
eldallitdsara alkalmas fontosabb szintetikus mdédszerek. Szelektiv és kimeritd fluorozds. A
fluortartalmu szubsztituensek agrokémiai és gyogyszerkémiai szerepe. Az un. ,,performance
chemicals” anyagok és a fluorkémia kapcsolata. 18R izotop beépitése PET diagnosztikumokba.
A fluoros kétfazisu katalizis €s a fluoros kémia alapjai. A fluorofilitds €s a molekulaszerkezet
kapcsolata. Szerves és szervetlen fluorvegyiiletek alkalmazasa szerves kémiai szintézisekben.

Kotelezo irodalom*:

(1) Horvath, I. T.; Rabai, J. Science 1994, 266, 72 ; idem: US Patent 5,463,082, 1995; Chem.
Abstr. 1995, 123, 87349, (3) Horvath, 1. T.; et al. J. Am. Chem. Soc. 1998, 120, 3133; (4)
Curran, D. P., et al. Science 1997, 275, 823; (5) Curran D. P, et al. Science 2001, 291, 1766.

Ajanlott irodalom:

(1) Handbook of Fluorous Chemistry, Eds.: J. A. Gladysz, D. P. Curran, 1. T. Horvéth; Wiley-
VCH, Weinheim, 2004.

(2) FLUORINE, the First Hundred Years (1886-1986), Eds.: R. E. Banks, D. W. A. Sharp,

J. C. Tatlow; Elsevier Sequoia, Lausannae and New York, 1986.

(3) Chemistry of Organic Fluorine Compounds, 2nd ed., M. Hudlicky; Ellis Horwood and
Prentice Hall, New York, 1976, 1992.

(4) Organofluorine Chemistry — Principles and Commercial Applications, Eds.: R. E. Banks,
B. E. Smart, J. C. Tatlow; Plenum, New York, 1994.

(5) Fluorine Compounds — Chemistry and Applications; N. Ishikawa, Y. Kobayashi;
Kodansha Scientific, 1979
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerves kémia 3

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Szabé Dénes egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia, szervetlen kémia targyakbdl, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Alifas, aromds és heteroaromds vegyiiletek szerkezeti jellemzdi és szintézisiik tervezése.
Szubsztitucios, addicios, eliminaciods és atrendzodéses reakciok mechanizmusa és szintetikus
felhasznalasuk szénvegyiiletek eloallitdsara. A szerves kémiai reakcidk sztereokémiai
jellegzetességei, sztereospecifikus dtalakuldsok, aszimmetrids szintézisek. Fontosabb szerves
vegyipari reakcidk. A kémiai irodalmazas megismerése.

Ajanlott irodalom:
Bruckner Gy6z6: Szerves kémia I-1II, Tankonyvkiado

J. March: Advanced Organic Chemistry, John Wiley and Sons
R.T. Morrison, R.N. Boyd: Organic chemistry, Allyn and Bacon, Inc
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerves kémiai szintézisek mikromérettol a féliizemi méretig.

Kredit: 8

tantargyfelelos neve/tanszéke: Jalsovszky Istvan egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves
kémia, szervetlen kémia targyakbol, BSc. szerves kémiai laboratériumi gyakorlatok sikeres

elvégzése; masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szilard- és oldatfazisi mikroméretli szintézisek; Kombinatorikus kémia 1-2 grammos
méretben; Egyedi szintézisek korszer(i szintézismodszerek alkalmazéasdval 100 — 500g-os
méretben. 1 — 1 kivalasztott szintézis méretnovelése. Anyagforgalmi diagramok készitésének
elsajatitasa.

Ajanlott irodalom:

Richard C. Larock: Comprehensive Organic Transformations (VCH, ISBN: 3-527-26953-3)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerves spektroszkopia gyakorlat

Kredit: 4

tantargyfelelos neve/tanszéke: Vass Elemér egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
és spektroszkopiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia (2) valamint szerves spektroszkdpia targybol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy elvégzése sordn a hallgatok a szerves- €s biomolekuldk kutatdsdban leggyakrabban
alkalmazott miliszeres analitikai mdédszerekkel ismerkednek meg. A metodikai alapismeretek
elsajatitasa mellett olyan komplex mérési feladatokat végeznek el, melyek a médszerek
alkalmazhatdsdgara és korlataira is rdmutatnak. A bemutatott vizsgalati modszerek
sokfélesége a hallgatok kritikai érzékét kivanja fejleszteni annak érdekében, hogy egy konkrét
probléma megoldasira mindig a legmegfelelObb eljarast tudjak kivalasztani, és tobb
szerkezetvizsgdlati médszer kombindldsdval egy ismeretlen vegyiilet szerkezetét ki tudjak
deriteni. A gyakorlat betekintést nytjt a biomolekulak térszerkezetének vizsgalatdba is. A
targy ultraibolya-lathato, infravoros-, NMR-, CD-spektroszkdpiai, valamint szerves- és
biomolekularis tomegspektrometriai gyakorlatokat foglal magéban.

Kotelez6 irodalom:

Miszeres Szerves Analitikai Gyakorlatok, Egyetemi jegyzet, 0sszedllitotta az ELTE Szerves
Kémiai Tanszék munkakozossége, Budapest (1995).

Joseph B. Lambert, Herbert F. Shurvell, David A. Lightner, R. Graham Cooks: Organic
Structural Spectroscopy, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, USA (2001).
Ajanlott irodalom:

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgalata spektroszkdpiai modszerekkel —
Infravords spektroszkopia, jegyzet, E6tvos Lorand Tudoméanyegytem, Természettudomanyi
kar, Tankonyvkiadd, Budapest (1991).

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgélata spektroszkdpiai médszerekkel —
Ultraibolya spektroszkopia, jegyzet, Eotvos Lorand Tudomanyegytem, Természettudomanyi
kar, Tankonyvkiadd, Budapest (1991).

Hollési Miklés, Laczké Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia €s kiroptikai spektroszképia
alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest (2003).

L.D. Field, S. Sternhell, J.R. Kalman: Organic Structures from Spectra, third edition, John
Wiley & Sons, Chichester, UK (2002).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerves spektroszkopia

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Vass Elemér egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia (2)

targybol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas célja a szerves vegyliletek szerkezetvizsgalataban alkalmazott legfontosabb
spektroszkdpiai médszerek elméleti alapjainak ismertetése, valamint a komplex
spektrumértékeléshez sziikséges ismeretek elsajtitisa. Az el0adds tematikdjat az UV-lathato,
infravorés, NMR-, tomeg-, valamint elektronikus és rezgési cirkularis dikroizmus (CD és
VCD) spektroszkdpia képezi.

Kotelez6 irodalom:
Joseph B. Lambert, Herbert F. Shurvell, David A. Lightner, R. Graham Cooks: Organic
Structural Spectroscopy, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, USA (2001).

Ajanlott irodalom:

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgélata spektroszkdpiai médszerekkel —
Infravoros spektroszkdpia, jegyzet, Eotvos Lorand Tudomanyegytem, Természettudomanyi
kar, Tankonyvkiadd, Budapest (1991).

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgélata spektroszkdpiai médszerekkel —
Ultraibolya spektroszkopia, jegyzet, Eotvos Lorand Tudomanyegytem, Természettudomanyi
kar, Tankonyvkiadd, Budapest (1991).

Hollési Miklés, Laczké Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia €s kiroptikai spektroszkdpia
alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest (2003).

L.D. Field, S. Sternhell, J.R. Kalman: Organic Structures from Spectra, third edition, John
Wiley & Sons, Chichester, UK (2002).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szerves kémiai szintézisek haladéknak.

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Jalsovszky Istvan egyetemi docens, Szerves Kémia Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves €s
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves
kémia, szervetlen kémia targyakbol, BSc. szerves kémiai laboratériumi gyakorlatok sikeres

elvégzése; masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Hatékony reakcidk szén-szén kotés kialakitdsara; Funkcids csoportok dtalakitdsa;
Retroszintetikus analizis; Tankonyvbdl jol ismert reakcidk szintetikus alkalmazdsa sordn
tapasztalt meglepd kisérleti tények.

Ajanlott irodalom:

Richard C. Larock: Comprehensive Organic Transformations (VCH, ISBN: 3-527-26953-3)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Holl6si Miklds egyetemi tandr, Szerves Kémiai Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves kémiai
ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves kémia és fizikai

kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Sztereokémiai alapfogalmak. Sztereoizomerek. Szimmetria. Konfiguracio és konformécio.
Sztereoizomerek elvalasztisa (reszolvalas, racemizalds). Heterotop ligandumok és térfelek.
Kiroptikai spektroszkopia. Alkalmazott CD-spektroszkopia. Biopolimerek, CD-
spektroszkopiai vizsgdlatok. Vibracids optikai aktivitas

Kotelez6 irodalom™:
Holl6si, M., Laczko, 1., Majer, Zs. A sztereokémia és kiroptikai spektroszkdpia alapjai,
Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 2004

Ajanlott irodalom:
Perczel, A., Laczkd, I, Holl6si, M. Peptidek térszerkezet-vizsgalata A kémia tjabb
eredményei, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1994
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Totalszintézisek klasszikusai

Kredit: 2
tantargyfelel6s neve/tanszéke: So6s Tibor (Ph.D.), Biomolekuldris Intézet, Magyar

Tudomanyos Akadémia

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves €s
fémorganikus kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga

szerves kémia, fémorganikus kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A totdl szintézisek teriiletének legjelentdsebb €s legkiemelkeddbb teljesitményeinek
valogatdsa, amely korbe a reserpin, a prosztaglandinok, a B, vitamin, a taxol, a
calicheamicin, mentol, epothilonok szintézise tartozik. A szintetikus kulcslépések
mechanizmusdnak, szelektivitdsdnak és sztereoszelektivitisanak részletes targyaldsan
keresztiil tovabb mélyithetd a szintetikus stratégidk megértése. Ezen tilmenden kiilon
hangsulyt kapnak a katalitikus, aszimmetrikus és fémorganikus szintetikus modszerek
fejlodésének bemutatdsa.

Kotelezé irodalom: Nicolaou K. C., Sorensen E. J. Classics in Total Synthesis , Wiley, 1996
and Nicolaou K. C., Snyder S. A. Classics in Total Synthesis 1, Wiley, 2003
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Vegyipari Miivelettan

Kredit: 2

tantargyfelelos neve/tanszéke: Horvath Istvan Tamds, Szerves Kémia Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Matematika, fizikai, szervetlen és szerves kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezetés a miivelettanba: alapfogalmak, mérlegegyenletek, daramlastan. Kémiai reaktorok:
reaktortipusok bemutatdsa, modellezése, ipari példdk bemutatdsa. Egyensulyi
komponensataddsi miiveletek: desztillacio, rektifikacid, abszorpcid, adszorpcid, extrakcio,
szaritas, kristalyositds, ipari példdk bemutatdsa. Nemegyensulyi komponensatadasi
miveletek: membréanszeparacid, mikro- €s ultrasziirés, dializis, ipari példdk bemutatésa.
Kombindlt miiveletek: extraktiv, reaktiv és azeotrép desztillacid, ipari példak bemutatasa.
Hidrodinamikai miiveletek: szilirés, iilepités, por- és csepplevdlasztas, centrifugdlas. Hoatad4asi
miuveletek: hdcsere, beparlds. Kromatografids elvalasztasi miiveletek (P-HPLC, SMB-HPLC).
Bevezetés a folymatirdnyitdsba

Kﬁtelez{i irodalom®:

Gerecs Arpad: Bevezetés a kémiai technoldgidba, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1973;
Fony6 — Fabri: Vegyipari Miivelettani Alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
1998.

Ajanlott irodalom:
Perry, Vegyészmérnokok kézikonyve, Miiszaki konyvkiadd, Budapest, 1968.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Zold kémia

Kredit: 2
tantargyfelel6s neve/tanszéke: Horvath Istvan Tamds egyetemi tanar, Szerves Kémia

Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves és
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia, szervetlen kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Noha a kémia meghatarozé szerepet jatszik mindennapi életiinkben, a kémia pozitiv
szerepének elismerése észrevehetden csokkent az elmult évtizedekben. Ez a kiilonb6z0,
kémiai eredetli kornyezeti problémékra vezethetd vissza. A zold kémia egy olyan 4j teriilete a
kémidnak, amely mér a kutatési és fejlesztési feladatok kitlizésekor figyelembe veszi a jovO
termékeinek €s az azokat aléallité technoldgidknak kornyezeti szerepét.

A specidlis kollégium célja a zold kémia alapjainak €s alkalmazdsanak bemutatédsa:
. A z6ld kémia kialakuldsa és alapelvei

. A kl6r alkalmazdsa koriili vita

. Szintézismodszerek toxikus vegyiiletek nélkiil

. Toxikus nehézfém-ionok kezelése

. Termék(kek)tdl konnyen elvalaszthato reagensek és katalizatorok
. Biokatalizis és biosokféleség (biodiversity)

. A sztereokémia szerepe a zold kémidban

. Novényvéddszerek

. Az ugjrafelhasznalas kémidja

. A népességnovekedés kornyezetkémiai vonatkozasai

. Koérnyezeti szempontok a versenyképes gazdalkoddsban

— O 000 JON Nk W=

p—

Kotelez6 irodalom™:
P.T.Anastas, J.C. Warner: Green Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1998

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Zold kémia labor

Kredit: 4
tantargyfelel6s neve/tanszéke: Horvath Istvan Tamds egyetemi tanar, Szerves Kémia

Tanszék

Elotanulmanyi feltételek: a vegyész MSc. belépési kovetelményei, alapvetd szerves €s
szervetlen kémiai ismeretek (ELTE kémia BSc. elvégzése esetén: eredményes vizsga szerves

kémia, szervetlen kémia targyakbol, masoknak: ezzel ekvivalens ismeretek)

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A z06ld kémia egy olyan 1j teriilete a kémidnak, amely méar a kutatasi és fejlesztési feladatok
kitzésekor figyelembe veszi a jovO termékeinek €s az azokat aldallité technoldgidknak
kornyezeti szerepét.

A laboratérium célja a zold kémia alkalmazdsdanak bemutatdsa: alkének halogénezése,
alkoholok dehidraticidja, ciklohexén elddllitdsa, adipinsav elddllitdsa, porfirin szintézis,
oldészermentes, szildrd fazisu szintézis mikrohulldmu fitéssel. elektrofil aromds j6doézas,
benzofurdn szintézis, mikrohulldimmal segitett Diels-Alder reakcid, bioszintetikus etanol,
biodizel, benzoin kondenzicid, Pechman reakcid, napfény atalakitas

Kotelez6 irodalom:
A www.kemtech.net honlapon Zo6ld Kémia Laboratériumi Gyakorlatok anyaga

James E. Hutchington, Kenneth M. Doxee; Green Chemistry in Education Workshop
(University of Oregon)

K. L. Williamson, Macroscale and Microscale Organic Experiments, 2nd Ed. 1994, Houghton
Mifflin

Ajanlott irodalom:

P.T.Anastas, J.C. Warner: Green Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1998
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Alkalmazott szamitégépes szimulaciok

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turi Lasz16, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas célja a folyadékok atomi és molekuldris szerkezetének-dinamikajanak kutatasdban
hasznalt szamitégépes szimulaciés modszerek megismerése. Az érakon roviden vazoljuk egy-
egy technikdnak az elméleti alapjait, a felmeriild numerikus problémak megolddsat és a
modszer alkalmazasi teriiletét.

Klasszikus mechanikai rész: Mechanikai és statisztikus mechanikai alapok, Monte Carlo
modszer, potencidlok, molekularis dinamika, MC és MD eredmények kiértékelése,
nemegyenstlyi molekuldris dinamika, kisérleti kapcsolatok

Kvantummechanikai szimulaciok: Born-Oppenheimer dinamika, Car-Parrinello dinamika,
Szemiklasszikus szimuldciok, utintegral szimulacidk

Kotelezo irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

M. P. Allen, D. J. Tildesley, Computer Simulation of Liquids, Oxford University Press, 2003
J. M. Thijssen, Computational Physics, Cambridge University Press, 2000

D. Marx, és J. Hiitter, Ab Initio Molecular Dynamics: Theory and Implementation (Modern
Methods and Algorithms of Qunatum Chemistry, szerkeszt6: J. Grotendorst, John von
Neumann Institute for Computing, Jiilich, 1. kotet, 301-449, 2000)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Anyagszerkezet-vizsgalati médszerek I: atomi mérettartomany

Kredit: 2
Tantargyfelelés neve/tanszéke: Kiss Eva (Sinké Katalin) Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: miszeres analitika, fizikai kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Angyagszerkezet-vizsgadlati modszerek atomi mérettartomdnyban
Szamitasi, modellezési mddszerek attekintése; Infravoros és RAMAN spektroszkdpia
(mintavételi médszerek, transzmisszids és reflexiés modszerek, mikroszkdpos vizsgalatok,
polimerek, kerdmidk és kompozit anyagok spektroszkdpiai vizsgalata); NMR spektroszkopia
(atomok kozotti kolesonhatési formak és jellemz6 NMR spektroszkdpids paraméterek
jellemzése, mérési technikak Pulzus Fourier NMR, multipulzus és gradiens technikak oldat-
fazisban, alapvetd szilird NMR mérések all6 és forgoémintdkon, kristdlyos, géles és liveges
szilard anyagok multinukledris NMR jellemzése); Tomegspektroszkopia (kis és kozepes
molekulatomegl vegyiiletek, polimerek, biomolekulak, fémek és fémotvozetek vizsgélata);
Mossbauer-spektroszkopia (6tvozetek fazisanalizise, koordindcios kémiai alkalmazasok,
bioldgiai rendszerek vizsgalata); Pozitron annihilacio (annihildciés paraméterek €s
anyagszerkezet Osszefliggése, a pozitron termalizaci6ja, mérési médszerek: szogkorrelacio,
gazok, folyadékok, amorf szildrd anyagok, kristdlyok, fémek példai) Szamitasi, modellezési
modszerek az anyagtudomanyban

Kotelez6 irodalom™:

Bertéti 1., Marosi Gy., Téth A.(szerk): Miszaki feliilettudomény és orvosbioldgiai
alkalmazasai

B+V, Budapest, 2003.

Homonnay Z. A kémia djabb eredményei 93., Akadémiai Kiadd, Budapest, 2004.

angol:

Nagy S., Vértes A., Szeles Cs. A szilardtestkutatas tjabb eredményei 16., Akadémiai Kiado,
Budapest, 1986.

Ajanlott irodalom:

Rohonczy J.: Szilard anyagok szerkezetvizsgdlata MQMAS NMR mddszerrel, Akadémiai
Kiad6, Budapest, 2006.

B.W. Rossiter, R.C. Baetzold (Eds.) Physical Methods of Chemistry, vol IXB Investigations
of surfaces and Interfaces, Wiley, N. Y. 1993.

Greenwood, Gibb: Mdssbauer Spectroscopy, Chapman and Hall, London, 1971.

Schrader, Jean: Positron and positronium Chemistry, Elsevier, Amsterdam, 1988.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Az anyagtudomany dj kémiai médszerei B

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Kiss Eva, Sinké Katalin, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: fizikai kémia, kolloidkémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Nanodiszperz rendszerek eldallitdsa és stabilitdsa, spontdn képz6dd nanorendszerek.
Polielektrolit/tenzid nanokomplexek és nanorészecskék. Responziv nanaostruktirak
eldallitdsa tombfazisban és hatarrétegben. Hatérfeliileti tulajdonsagok szabalyozasa
makromolekuldkkal.

Vezetd polimerek elddllitasa €s alkalmazasa. Kémiai gozfazisu levalasztds. Feliiletmodositas
elektrokémia médszerekkel. Rendezett molekuldris nanorétegek, onrendez6do, Langmuir- és
Langmuir-Blodgett filmek

Kotelezo irodalom*:

Kiss E. A kémia Ujabb eredményei, 95. Akadémiai Kiad6, Budapest, 2006.

Ajanlott irodalom:

J. Frommer, R.M. Overney, Interfacial Properties on the Submicrometer Scale, Am. Chem.
Soc., Washington, 2000.

C.N.R. Rao, A. Miiller, A.K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials, Wiley-VCH
Verlag, Weinheim, 2004.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Bevezetés a kémiai termodinamikaba

kredit: 2
tantargyfelelos neve: Dr. Keszei Ernd

tanszéke: Fizikai Kémiai Tansz€ék

El6tanulmanyi feltételek: valamely természettudomanyi BSc szak torzsanyaga
matematikabol és fizikdbol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezeto dttekintés: A fizikai kémia targya, témakore. A termodinamika torténetének és
kiilonboz6 targyaldsmoddjainak attekintése. Az axiomatikus termodinamika. Egyszerti
rendszerek termodinamikai leirdsa. Egyensulyok izolélt és hdszigetelt rendszerekben.
Fundamentalis egyenletek és dllapotegyenletek. Egyensilyok dllandé nyoméson, dlland6
hoémérsékleten, valamint dllandé nyomdéson és homérsékleten. Termodinamikai
potencialfiiggvények €s azok Osszefiiggései.

Részletes kémiai termodinamika: Tobb kémiai komponenst tartalmazé termodinamikai
rendszerek leirdsa: tobbkomponensii elegyek termodinamikéja. Idedlis elegyek €s redlis
elegyek kémiai potencidlja. Az abszolut aktivitds €s a relativ aktivitas. Kolligativ
tulajdonsagok: géznyomas-csokkenés, fagydspont-csokkenés, forraspont-emelkedés,
szublimaciospont-emelkedés, porusos diffizid é€s ozmozisnyomas. Idedlis és realis elegyek
kétkomponensii fazisdiagramjai. Kémiai rekcidok termodinamikdja ideélis €s redlis
elegyekben. Kémiai reakcidk egyensilydnak homérséklet- és nyomdsfiiggése. A Le Chatelier-
Braun elv. Elektromosan toltott részecskéket tartalmazé rendszerek termodinamikdja. Az
elektroneutralitas elve. Az elektrokémia targykore, az elektrokémiai potencial. A heterogén
elektrokémiai rendszerek egyensilyai. A galvancelldk és az elektrédok jellemzése, a pH
definicidja.

A kémiai kinetika elemei: A reakciésebesség. Egyszerii €s Osszetett reakciok. Bonyolult
reakciok kinetikai lefrasa. Elektrédreakciok, az elektrodfolyamatok kinetikdjét leiré fontosabb
Osszefiiggések. Elemi reakcidk elméletei. Reakcidkinetikai kisérletek.

Kotelezo irodalom: P. W. Atkins: Fizikai kémia, Budapest, 2002
Keszei Erno: Bevezetés a kémiai termodinamikaba
(késziilo jegyzet)

Ajanlott irodalom: H.B. Callen: Thermodynamics, an Advanced Treatment for Chemists and
Physicists, New York, 1985
E. A. Guggenheim: Thermodynamics and an Introduction to
Thermostatistics, Amsterdam, 1950
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Biokompatibilis feliiletek

Kredit: 2
Tantargyfelelés neve/tanszéke: Kiss Eva, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kolloidkémia, fizikai kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A biokompatibilitds fogalma, bioanyagok felhasznalasa. Miianyag bioanyagok, a polimer
feliilet dinamikdja. A ,,biovdlasz” elemzése a hatéarfeliileti kolcsonhatds szempontjabol.
Feliiletmoddositasi és feliilettervezési stratégidk. Kisérleti modszerek a biofeliiletek és
bioldgiai eredetli folyadékok kolcsonhatdsanak tanulmanyozasara. A fehérje adszorpcio
szerepe, sajatossdgai, tanulminyozdsanak lehetdségei.

Gyakorlati példak az implantatumok, az orvosi eszk6zok és a gydgyszerhordozoé rendszerek
korébdl.

Kotelez6 irodalom™:

J. D. Andrade: Surface and Interfacial Aspects of Biomedical Polymers, Plenum Pr. N.Y.
1985.

B. D. Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons: Biomaterials Science, Academic Pr.
San Diego, 1996.

Ajanlott irodalom:

Kiss Eva: Kardiovaszkuldris anyagok. Miiszaki feliilettudomény és orvosbiolégiai
alkalmazasai. (Szerk: Bert6ti Imre, Marosi Gyorgy, Téth Andras) B+V Kiadd, Budapest,
2003. pp 260-277.

Medical Devices tudoményos kozleményei

126




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elektronszerkezet szamitasi modszerei el0adas

Kredit:2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szalay Péter egyetemi tanar, Fizikai Kémiai Tsz.

El6tanulmanyi feltételek: Molekuldk elektronszerkezete

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az elbadas sordn a hallgatok megismerkedhetnek azokkal az elméleti moddszerekkel €és
eljarasokkal, amelyeket az elektronszerkezet lefrasdra haszndlhatunk. Mind az un. ab initio,
mind pedig DFT moddszerek szerepelnek az anyagban. A {6 cél a mddszerek
alkalmazhatésagdnak és korldtainak bemutatdsa abbdl a célbdl, hogy munkdjuk sordn
kritikusan tudjak hasznélni ezeket a sz€les korben alkalmazott eljarasokat.

Kotelezo irodalom™:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Attila Szabo és Neil S. Oslund: Modern Quantum Chemistry, Dover Publications, 1996
Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elektronszerkezet szamitasi modszerei gyakorlat

Kredit:0+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szalay Péter egyetemi tanar, Fizikai Kémiai Tsz.

Elétanulmanyi feltételek: Elektronszerkezet szamitasi modszerei eléadas

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gyakorlat célja, hogy a hasonld nevl eldaddson megismert modszereket gyakorlatban is
alkalmazhassdk a hallgatok. A moddszereket kiilonb6zd programcsomagok segitségével
haszndljuk, igy a hallgaték sokoldalian képzettek lesznek -elektronszerkezet modern
modszereinek gyakorlati alkalmazédsara. A gyakorlatok anyagit ugy allitjuk Ossze, hogy
minél tobbféle molekuldris tulajdonsdg szadmitdsat elsajatithassdk a hallgaték. A
programcsomagok: Gaussian, Aces2, Turbomole, Columbus stb.

Kotelez6 irodalom*:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

A programcsomagok leirdsai

Ajanlott irodalom:

Attila Szabo és Neil S. Ostlund: Modern Quantum Chemistry, Dover Publications, 1996
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elektrosztatikus kolcsonhatasok kolloid rendszerekben

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Gilanyi Tibor, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc térzsanyaga kolloidika és feliiletkémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A hatarfeliiletek elektromos szerkezete: Helmholtz modell, Gouy-Chapman elmélet, Stern-
féle modell. Folytonos és diszkrét szemléletli leirasok

.Elektrokinetikai jelenségek. Az elektrokinetikai potencidl elmélete.

A pH-meghatdrozas problémadja kolloid és bioldgiai rendszerekben. A szuszpenzids potencidl.
A Donnan-egyensily kiilonboz0 értelmezései.lonok adszorpcidja. Adszorpcids izoterma-
egyenletek.

Kolcsonhatés ionos tenzidek oldataiban: micellaképzodés, keverékmicella-képzddés, polimer-
tenzid komplexképzddés.

Kotelezo irodalom*:

Az el6adas jegyzetelt anyaga.

Ajanlott irodalom:

R. J. Hunter: Foundation of Colloid Science, Clarendron Press, Oxford, 1993.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elemi reakciédinamika

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turi Lasz16, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
Az el6adas a kémiai reakcidk elemi aspektusait targyalja, kapcsolatot teremtve a kémiai
reakciok molekuldris alapjai és a kisérletileg mérhetd kinetikai mennyiségek kozott.

Reaktiv és nem-reaktiv dinamika alapjai

Szorasi elmélet tematikus klasszikus és kvantummechanikai tdrgyaldsa
Reaktiv dinamika: a molekuléris dinamika kozelitései, potencidlfeliiletek, kémiai reakcidok
Kémiai reakcidk sebessége, sebességi adllandok

Adiabatikus és nem-adiabatikus reakcidédinamika

Nem-reaktiv dinamika; bevezetés a transzfer folyamatok dinamikdja

Kotelez6 irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

R. D. Levine és R. B. Bernstein, Molecular Reaction Dynamics and Chemical Reactivity,
Oxford University Press, 1987

V. May és O. Kiihn, Charge and Energy Transfer Dynamics in Molecular Systems, Wiley,
Weinheim, 2004

C. Cohen-Tannoudji, B. Liu és F. Lalo¢, Quantum Mechanics, Wiley, New York, 1977
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elméleti Anyagszerkezetkutatas

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Surjan Péter, Fizikai Kémia

Elétanulmanyi feltételek: Kvantummechanika, Elméleti Kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az anyagszerkezetkutatds elméleti modelljei és szamitasi modszerei. Fizikai alaptorvények és
jelenségek: Jahn-Teller tétel, Peierls tétel, stb. Jelenségek és mérések értelmezése.
Polimerek, kristdlyok, amorf anyagok fenomenolédgidja, geometriai viszonyai és
elektronszerkezete. Néhany konkrét anyagcsalad (konjugalt polimerek, fullerének,
nanocsovek, stb.)

Kotelezo irodalom*: az el6addason kiosztott segédanyag

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Elméleti modszerek a fehérjekutatasban

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Fuxreiter Ménika, MTA Enzimolégiai Intézet

El6tanulmanyi feltételek: fizikai-kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat azokkal a szamitasi médszerekkel, melyekkel
biomolekuldk szerkezete és miikodése vizsgdlhatd. Bemutatja az elméleti megkozelitések
hétterét, felhasznalhatdsdgat, alkalmazasuk korlatait. Minden médszernél hangsulyt helyez a
szamolt adatok €s levont kovetkeztetések kisérleti eredményekkel torténd osszevetésére is.
Bemutatja, hogy melyik elméleti eljaras milyen kisérleti mddszerekkel ad 6sszehasonlithaté
eredményeket, illetve melyeket egészit ki. Az el6addsok soran a hallhaték
megismerkedhetnek a szerkezeti bioldgia néhdny aktudlis problémdjival €s ezek lehetséges
megoldasaival. Fontosnak tartom, hogy az ismertetett modszerek tiikkr6zzék a tudomany
jelenlegi allasét. A specidlis kollégium célja egyfajta szemlélet-formalés. Szeretné bemutatni,
hogy az elméleti eljardsok nagyban segithetik a biol6giai problémak megértését és jol
definialt kozelitésekkel kvantitativ eredményeket adnak olyan esetekben, mikor kisérletileg
csak feltételezésekig vagy kvalitativ eredményekig juthatunk.

Bevezetés. Szerkezeti bioldgiai problémak. Modellalkotds, Erdterek. Potencidlok fejlesztése
és tesztelése. Molekulamechanikai szamitasok. Molekuladinamikai szamitasok.
Szerkezetmeghatdrozasi alkalmazasok. MD analizis, Monte Carlo szdmitdsok
biomolekuldkra. Irdnyitott mintavételezések., Fehérjeszerkezet-analizis. Szerkezet-j6s16
modszerek. Homol6gia modellezés., Elektrosztatikus szdmitdsok. Mikroszkopikus és
makroszkopikus kozelitések. pKa szamitdsok, Szabadenergia-szamitasok-Nehézségek.,
Enzimreakciok I — Kvantummechanikai leiras., Enzimreakciok II — Kornyezet figyelembe
vétele, katalizis oldatfazisban, Enzimreakcidk IIT — Aktivélasi energia szamitasok.,
Enzimreakciok IV- Enzimatikus katalizis értelmezése. Elméletek., A racionalis
gyogyszertervezés lehetdségei.

Kotelezo irodalom*: interneten elérheto jegyzet

Ajanlott irodalom: Andrew Leach : Computer modelling
Arieh Warshel: Computer modelling of chemical reactions in enzymes and solutions
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Erdekességek az elméleti kémia targykorébél

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Csaszar Attila, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kvantummechanika és a klasszikus mechanika kapcsolat: bizonytalansagi relacidk makroszkopikus
mozgdsokra; hulldmfiiggvények szuperpozicidjaként el6dllé hullamcsomagok. Operétorok idofiiggése:
az Ehrenfest-tétel; a viridltétel. Az atomok elektronszerkezete: konfigurécio és éllapot kapcsolta;
allapotok egzakt jellemzése; spin-palya csatolds. A Hartree—Fock mddszer: a H, molekula energidja
determinédns hullamfiiggvénnyel; a HF médszer levezetésének fontosabb 1épései. A HF mddszer
tipusai. A kvantumkémiai szaimitdsokban hasznélt bazisok: Slater- és Gauss-fiiggvények; kontrahdlas
fogalma; a bazisok jelolése. A Hartree—Fock- mddszer pontossdga (a kiadott tdbldzatok alapjan).
Atmenetifém-komplexek elektronszerkezete. A Kristalytér- és a Lingandumtér-elméletek. Oktaéderes
és tetraéderes komplexek elektronszerkezete. A viridltétel és spektroszkdpiai kovetkezményei.
Kommutator algebra. Kivélasztdsi szabalyok meghatdrozésa egyszerii modell rendszerekre
(potencidlgddor, harmonikus linedris oszcillator). Magmozgéasok szétvalasztisa. Lagrange és Hamilton
fliggvények, valamint haszndlatuk az elméleti kémidban. Elektronszinképek meghatarozisa a Hiickel-
modell keretén beliil. A spin-spin csatolds kvantummechanikai targyalasa.

Kotelez6 irodalom*

(1) Torok Ferenc (Szerk.): A kémiai szerkezetvizsgalé mddszerek elmélete, ELTE TTK
jegyzet: 1974.

(2) Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekuldk kvantumelmélete, Akadémiai Kiado:
Budapest, 1975.

(3) Csaszar Attila: Eloadasi folidk (fénymasolat, ELTE TTK KTCS konyvtar).

Ajanlott irodalom:
(1) Ira N. Levine: Molecular Spectroscopy, Wiley-Interscience: New York, 1975.
(2) Ira N. Levine: Quantum Chemistry, Wiley-Interscience: New York, 1999.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fémek korroézidja és elektrokémiai levalasztasa

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szirdki Laura, egyetemi docens, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: kémiai BSc torzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantdrgy célja megismertetni a) a fémek kornyezeti reakciodinak fizikai kémiai alapjait, b) a
fémek, otvozetek, szerkezeti anyagok korrézidjanak mérésére és kontrolldlasara szolgald
elveket és eljarasokat, c) a hagyomdnyos és korszerli elektrokémiai ipari fémlevalasztasi
technikdk elvi és gyakorlati alapjait, valamint azok kornyezetkarosit6 és kornyezetvédod
hatasait. A korr6zid sebesség mérésének modszereit €s a fémlevilasztés technikdjat
laboratériumi gyakorlaton is demonstraljuk.

Kotelezo irodalom*: Az eldadds jegyzetelt anyaga, kiadhat6 vazlat.
Kornyezetkémiai analitika- kornyezettechnol6giai praktikum Szerkesztok: Varga Eniko és
Garai Tibor, X.- XIII. fejezet, 223-294, ELTE Eotvos Kiadé Budapest 1999.

Ajanlott irodalom: Dévay Jézsef: Fémek korrézidja és korr6ziévédelme Miiszaki
Konyvkiad6 Budapest, 1979

Kiss Laszl6: Bevezetés az elektrokémidba, egyetemi jegyzet, 1997.

Dévay Jozsef, Passzivitds, réskorr6zid, lyukkorr6zio, A fémek fesziiltségkorr6zidja,
Akadémiai Kiadd, 1979, Kém. tjabb eredményei 44. kotet .

134




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Femtokémia

kredit: 2
tantargyfelelos neve: Dr. Keszei Ernd

tanszéke: Fizikai Kémiai Tansz€ék

El6tanulmanyi feltételek: kémia BSc torzsanyag fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezeto dttekintés: A femtokémia targykore. Kinetikatorténeti attekintés. Lézerek,
1ézerfotolizis. Az idéfelbontés fejlodése. Specidlis problémadk az idofelbontds névelése sordn.
Id3skéla a kémidban. Molekuldris torténések a 10~ '® - 10-'° masodperc idétartomanyban.
Nemlinedris optika: Optikai alapismeretek: geometriai optika, tiikrok, lencsék, prizmak,
optikai szalak; hulldamoptika: hullimegyenletek, megoldésaik, optikai eszkdzok hulldamoptikai
leirasa. Skalér- és vektoroptika. Polarizaci6. Nemlinedaris optikai jelenségek.
Felharmonikuskeltés, onfazis-modulaci6, onfokuszalas, optikai parametrikus oszcillator és
erdsitd, Kerr-lencse. Gauss nyaldabok optikai leirdsa. Lézerek, impulzuslézerek, félvezetd-
1ézerek, fotodetektorok. Ultragyors 1ézerimpulzusok elddllitasa, erdsitése. Pumpa-proba
mérések. Kémiai reakcidk kvantumkontrollja

Részletes tdrgyalads: Lézerimpulzusok spektrélis €s idobeli jellemzése.

A transzformécidkorlatozott impulzus. [ddmérés a szubpikoszekundumos tartomanyban. Két-
és haromimpulzususos mérési mdédszerek. A pumpa-préba mérés kvantitativ leirdsa.

A konvoluci6 hatdsa a kinetikai mérési eredményekre. Dekonvolicidés médszerek és
alkalmazhatésaguk. Unimolekulds reakcidk dinamikdjanak tanulmanyozdsa pumpa-préba
modszerrel. Intermolekuldris potencidlok rekonstrukcidja femtokémiai mérések alapjan.
Molekuléris anizotropia tanulmanyozasa. Bimolekulds rekcidk inditdsa és nyomonkovetése
pumpa-préoba mddszerrel.

Kotelez6 irodalom: Keszei Ern6é: Femtokémia; a pikoszekundumndl rovidebb reakcidk
kinetikdja, Akadémiai Kiad6 Budapest, 1999

Ajanlott irodalom: B. A. Saleh, M. C. Teich: Fundamentals of Photonics, John Wiley &
Sons
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fizikai kémiai laboratériumi mérések elméleti hattere: optikai, elektromos,
magneses €s elektrokémiai tulajdonsagok

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Lang Gy6z0, Kémiai Intézet, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémiai BSc torzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa: Az MSc ,Fizikai kémiai
laboratériumi  gyakorlatok haladéknak™ targy keretébenn elvégzendd kisérletekhez
kapcsolodd elméleti anyag targyaldsa. A fény €s anyag kolcsonhatdsan alapulé moédszerek
elvi alapjai, spektrofotometrids modszerek, a torésmutaté mérése, €s a mérésekbdl levonhatd
kovetkeztetések. Az interferometrids modszerek elvi alapjai. A polarozott fény tulajdonsagai,
polariméterek. Elektrédfolyamatok kinetikdja. Valtéaramu technikdk, az impedancia mérése.
A kvarckristdly mikromérleg milkodésének elvi alapjai. A permittivitds és a
dipélusmomentum mérése. Mdagneses tulajdonsdgok, magnetosztatikai mérések. Tranziens
jelek mérése és feldolgozasa. A pasztazé alagitmikroszkop.

Kotelez6 irodalom*: Szalma Jézsef, Lang Gy6z6, Péter Lasz16: Alapvetd fizikai kémiai
mérések €s a kisérleti adatok feldolgozdsa, Eotvos Kiadd, Budapest (2006.); Horanyi Gyorgy,
Lang Gy06z6: Zsakutcék, tévutak és csapdak a jelenkori elektrokémia elméletében és
kutatdsdban (A kémia tjabb eredményei 90), Budapest (2001); A. J. Bard: Instrumental
Methods in Electrochemistry, New York (2001);

Ajanlott irodalom:

R. J. Macdonald: Impedance Spectroscopy, New York (1987); C. J. F. Bottcher: Theory of
Electric Polarization, Amsterdam (1973); Horanyi Gyorgy, Liang Gy6z0: Perklordtszennyezés
(A kémia jabb eredményei 93), Budapest (2004);
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Folyadékfazisi kémiai dinamika

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turi Lasz16, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
Az el6adas a folyadékfazisban lezajlé molekuldris torténések, kémiai reakciok molekuléris
dinamikdjanak konzisztens targyaldsat adja.

Elméleti alapok: klasszikus és kvantum dinamika, klasszikus és kvantum elektrodinamika
Folyadékok, szilard testek, hatarfeliiletek

Maodszerek: idOkorrelacios fiiggvények, sztochasztikus folyamatok, relaxacids folyamatok
Kvantum statisztikus mechanika, slirliség operator

Linedris valaszelmélet

Alkalmazasok: vibracids relaxacio, elektrontranszfer reakcidk, spektroszkdpia

Kotelez6 irodalom™:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

A. Nitzan, Chemical Dynamics in Condensed Phases; Relaxation, Transfer and Reactions in
Condensed Molecular Systems, Oxford University Press, 2006

V. May és O. Kiihn, Charge and Energy Transfer Dynamics in Molecular Systems, Wiley,
Weinheim, 2004

C. Cohen-Tannoudji, B. Liu és F. Lalo¢, Quantum Mechanics, Wiley, New York, 1977
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Fotofizika és fotokémiai kinetika

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Demeter Attila, MTA KK AKI

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és szerves kémiabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az elemi reakciok kinetikdja és a fotokémia alapfogalmai.

A radiativ és a sugarzdsmentes dtmenetek hatdsa a kémiai torténésekre. Energiatranszfer
folyamatok. Fotokémiai preparativ modszerek, kinetikai mérési eszkozok és adatfeldolgozasi
eljarasok. Kettdslumineszcencia, fotofizikai vizsgalatok. Fotoredukcid. A hidrogénatom-
transzfert kovetd gyokreakciok kinetikdja. Elektrontranszfer. Marcus elmélet. Excimerek és
exciplexek Oldoszereffektusok. Hidrogén-hid kotés. Diffizié kontrolalt folyamatok
kinetik4ja.

Fotocikloaddici6 és periciklikus dtrendezddési folyamatok. Palyaszimmetria-megmaradas.
Fotobomléas. Norris I. és Norris II. folyamatok, a biradikalisok tulajdonsagai, tranziens
részecskék fotokémidja. Fotooxidacio, kemilumineszcencia, fotokémiai szmog. Bioldgiai
rendszerek, gyakorlati alkalmazasok.

Kotelezo irodalom*:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

http://www.chemres.hu/scientists/demeter/kandiv.pdf
http://www.chemres.hu/scientists/demeter/disszertacio.pdf

Horvét Attila: Szervetlen Fotokémia (VE Kiadd) bevezeto fejezetei.
J.R.Lakowicz: Principles of Fluorescence Spectroscopy, Plenum Press, NY 1983.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Idegrendszeri modellezés

Kredit: 2

Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szalisznyd Krisztina, MTA, RMKI, KFKI
Elétanulmanyi feltételek: Elonyt jelent, ha a hallgaté analizist és linedris algebrat mar
hallgatott, illetve ha tud differencidlegyenleteket kezelni és ha tud angolul, de barki

érdeklodot szeretettel varunk.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az idegsejtek elektrokémiai és -fiziol6giai mitkodésének alapjai, a konduktancia-alapt modellek. A
parhuzamos konduktancia modell. Az akcids potencidl keletkezése. A Hodgkin-Huxley modell. A
Hodgkin-Huxley modell. londramok, ioncsatornak, kapukinetikdk. Egyszeriisitett modellek. A HH-
modell egyszerlsitése: a FitzHugh-Nagumo-Rinzel modell, fazis-sik analizis. Borszolés jelensége,
osztalyozdsa, és nehdny példa. Pancreas béta sejt. Dinamika alapok. A HH modelltdl az az absztrakt
modellek felé: ML modell, fazis modell, integral és tiizel neuron, a rata model és a McCulloch-Pitts
neuron. Tl a HH-modellen. Valtozatos fesziiltség- és ligandfiiggd kinetikdk, az egyrekeszes
modellek. Bursztolés: a borsztok tipusai, példdk a parabolikus és elliptikus borsztdlésre. Az idegsejtek
térbeli kiterjedésének kovetkezményei, a dendritek hatdsai, a kdbel-egyenlet. Szinapszis és plaszticitas.
Részletes egyszertsitett kinetikai illetve fenomenoldgikus szinapszis modellek. A tanulds sejtszint{i
mechanizmusa: a szinaptikus plaszticitds. A Hebb-szabdlyon és varidcidi. Szinapszisok er0sodése,
gyengiilése. Kiilonboz6 idéskalaja plaszticitas fajtdk. Metaplaszticits. Neuronhalézatok
modellezésének alapjai. A neuronhdlézati dinamika két szintje. Tanulds-formak: tanitéval,
megerodsitéssel, tanitd nélkiil. Néhany alapvetd neurobhéldzati architektira: elore- €s visszacsatolds,
lateralis kapcsolatok, attraktor hdlézatok. Ablakok az agyra: tradiciondlis és modern mérési és
adatelemzési eljardsok, Idegi oszcillacidk. Az oszcillacidk keletkezése: sejt- és haldzatszintii
mechanizmusok. Az oszcilldcidk funckcidi: id6zités és dinamikai kapcsolds. Oszcillacidk a memdria-
modellekben. A hippokampusz. Memoria és térbeli tdjékozdédas, modellezése kiilon-kiilon és
egyszerre. Frekvencia- és id6ézités kod. A hippokampusz dinamikai médjai. Neuroldgiai és
pszichidtriai rendellenességek modellezése. Epilepszia, Parkinson-kér, Alzheimer-kor, skizofrénia.

Kotelezo irodalom*:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:

Spikes: exploring the neural code:

F. Rieke, D Warland, R. de Ruyter van Steveninck, W. Bialek, (1999)
Theoretical neuroscience:

Peter Dayan, L.F. Abbott, (2000)

Spiking Neuron Models,

Waulfram Gerstner and Werner M. Kistler (2002)
Mathematical Physiology,

James Keener and James Sneyd (1998)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Intelligens nanoszerkezeti anyagok

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Varga Imre, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és/vagy kolloid kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az intelligens anyagok jellemz0i €s tipusai. Eld4llitasuk tombfézisban ill. hatarrétegekben. Az
intelligens anyagok fizikai-kémidja: Fenomenol6gikus termodinamikai modellek ill.
molekularis kdlcsonhatasi modellek. A méret (makro — nano atmenet hatdsa) illetve a a feliilet
hatdsa az intelligens anyagok tulajdonsdgaira. Biokompatibilis intelligens anyagok. Az
inteligens anyagok potencidlis alkalmazasi teriiletei.

Kotelez6 irodalom*:
Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:
Vilogatott angolnyelvil 6sszefoglaldk ill. cikkek (internetrdl letdlthetdk).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

‘ Tantargy neve: A kémia torténete

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Inzelt Gyorgy, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc alapoz6 targyai

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy atfogd képet ad a kémiatorténet fObb korszakairdl, e korszakok kiemelkedd tuddsairdl
és azok munkdssdgardl, valamint a fejlédésben betoltott szerepiikrél. Megismertet a
kémiatorténet szempontjdbol fontos, egymadssal szoros kapcsolatban levd elméleti-gyakorlati
(tudomanyos-ipari) eredmények fejlédésével.  Kiilonos figyelmet szentel a magyar
kémiatorténet kiemelked6 eseményeinek és tuddsainak, valamint a kémiai Nobel-dijasok
torténetének.

Kotelezo irodalom*: Balazs Lorant: A kémia torténete I-II. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996

Inzelt Gyorgy: Kalandozasok a kémia multjdban és jelenében (Kémiai esszék), Vince Kiado,

Budapest, 2003.

Inzelt Gyorgy: Vegykonyhdjdban szintén megteszi. A kémiardl és mas dolgokrol, Akadémiai

Kiadé, 2006.

Ajanlott irodalom: A Természet Vildga, az Elet és Tudomény és a KOKEL
tudoméanytorténeti cikkei

A. Findlay, T. W. Williams: A kémia sz4dz éve, Gondolat, 1969.

Ropolyi L. — Szegedi P. (szerk.) A tudoményos gondolkodas torténete, ELTE Eotvos Kiado,
2000.

Szabadvéary F.: Az analitikai kémia mdédszereinek kialakuldsa, Akadémia Kiado, Budapest,
1960.

Szabadvary F., Székefalvi Nagy Z.: A kémia torténete Magyarorszagon, Akadémia Kiado,
Budapest, 1972.

Id. Plinius: Természetrajz, Enciklopédia Kiad6, Budapest, 2002.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai kommunikacié

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: T6th Janos, Fizikai Kémiai Tanszék, BMGE

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga szamitastechnikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Cél: a szakirodalom elsajatitdsanak illetve a szébeli és irdsbeli kommunikacié mddszereinek
elsajatitdsa eldaddsok meghallgatdsa és gyakorlati tevékenység elvégzése titjan. Sz6 esik
altalaban a kutatds eszkozeirdl is.

Mi a tudomany? Hogyan zajlik a tudomédnyos kommunikéci6? Milyen a j6 kutaté? Mit és hol
kutassunk? Kisérletek tervezése €s értékelése. Etikai kérdések. Irodalmazas, keresés a halon.
A tudoményos kozlés. Formdlis €s informalis kommunikacié. Konferencidk, palyazatok.

Kotelez6 irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

Csermely, P., Gergely, P., Koltay T., T6th J.: Kutatds és kozlés a természettudoméanyokban,
Osiris, 1999.

Beck M. kényvei.

Dévényi T.: Dr. Ezésez Géza karrierje, Gondolat, Budapest, 1975.

Gyurgyék J.: Szerkesztok és szerzOk kézikonyve, Osiris, Budapest, 1996 és késobb.

Kuhn, Th. S.: A tudoméanyos forradalmak szerkezete, Gondolat, Budapest, 1984.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai informatikai gyakorlat A

Kredit: 0+4
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turdnyi Tamads, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gyakorlat feladata egy magas szintli programozasi nyelv vagy programozdsi kdrnyezet
felhaszndlasaval (pl. Fortran, Pascal, C, C++, LabVIEW, MATLAB, Mathematica) kémiai
probléma megoldasa. Ez a kémiai probléma a jellemzden a kisérleti adatok feldolgozésa, a
molekulamodellezés, elméleti kémia, reakciokinetika teriiletére esik. A cél az iranyitott, de
0nallé munkan alapulé magas szinvonald feladatmegoldas.

Kotelezo irodalom™: N/A

Ajanlott irodalom:
Az adott programozasi nyelv vagy kornyezet kézikonyve vagy tankonyve.
A kémiai probléméhoz kapcsol6dé szakkonyvek.

143




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kémiai informatikai gyakorlat B

Kredit: 0+4
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turdnyi Tamads, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gyakorlat feladata egy magas szintli programozasi nyelv vagy programozdsi kdrnyezet
felhaszndlasaval (pl. Fortran, Pascal, C, C++, LabVIEW, MATLAB, Mathematica) kémiai
probléma megoldasa. Ez a kémiai probléma a jellemzden a kisérleti adatok feldolgozésa, a
molekulamodellezés, elméleti kémia, reakciokinetika teriiletére esik. A cél az iranyitott, de
0nallé munkan alapulé magas szinvonald feladatmegoldas.

Kotelezo irodalom™: N/A

Ajanlott irodalom:
Az adott programozasi nyelv vagy kornyezet kézikdnyve vagy tankonyve.
A kémiai probléméhoz kapcsol6dé szakkonyvek.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A kémiai kotés elmélete

Kredit:2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szalay Péter egyetemi tanar, Fizikai Kémiai Tsz.

El6tanulmanyi feltételek: kémiai BSc torzsanyaga elméleti kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az elOadas sordn a hallgatok megismerkednek azokkal a kvalitativ fogalmakkal, amelyek a
kvantummechanika elvei alapjan hasznalhatok a kémiai kotés fogalmanak értelmezésére.

Kotelez6 irodalom*:
Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kinetikai egyenletek analitikus és numerikus megoldasai

Kredit: 0+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Lagzi Istvan L4szl6, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol és matematikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kozonséges differencidlegyenletek; egzisztencia- és unicitds tételek; kezdeti feltételek;
fazistér; staciondrius pontok. Kémiai kinetikai egyenletek; kozonséges differencidlegyenlet-
rendszerek; analitikus moddszerek: valtozoikban szétvédlaszthatd egyenletek, a konstans-
varidlds moddszere. n-ed rendi reakciok, konszekutiv bomldsok, egyensulyi reakciok,
eldegyensulyok, autokatalitikus reakcidk, oszcilldld reakcidk. Kémiai mechanizmusok egzakt
analitikus targyaldsa; megoldasok viselkedése & —» @ esetekben. Numerikus moddszerek
alapjai; a modszerek stabilitdsa, konvergenciaja.

Kotelez6 irodalom™:
Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:

1. Nemlinedris dinamika és egzotikus kinetikai jelenségek kémiai rendszerekben G.
Bazsa szerk., Debrecen-Budapest-G6dollo (1992).

2. Scott, S. K. Oscillations, Waves and Chaos in Chemical Kinetics, Oxford University
Press, Oxford, (1995).

3. Epstein, I. R.; Pojman, J. A. An Introduction to Nonlinear Chemical Dynamics,

Oxford University Press, New York, (1998).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kolloidalis gyogyszerhordozok stabilitasa

Tantargy kreditértéke: 2 +0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Dr. Csempesz Ferenc, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabdl és kolloidikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kolloid részecskék, kolloid rendszerek képzddésének €s megsziinésének alapelvei.
Kolloidok diszperz és koheziv rendszerei, nano-szerkezetek €10 szervezetekben,
Kolloidstabilitds gyogyszerészeti rendszerekben. Kolloidok felhasznéldsa diszpergalt
részecskék feliileti és elektrokinetikai sajatsagainak, gyogyszerészeti diszperziok kinetikai
allandésagénak, és reoldgiai tulajdonsagainak szabélyozasara.

Kotelezo irodalom:

Rohrsetzer S.: Kolloidika (egyetemi tankonyv), valasztott részek,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1991

Réacz 1., Selmeczi B.: Gydgyszer technolédgia I-11I (egyetemi tankonyv), valasztott részek,
Medicina, Budapest, 2001

Ajanlott irodalom:
J. Kreuter: Colloidal Drug Delivery Systems, Marcel Dekker Inc., New York, 1994

R. H. Miiller: Colloidal Carriers for Controlled Drug Delivery and Targeting,
Wissenschaftliche Verlagsgesselschaft mbH, Stuggart, 1991
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kolloidalis gyégyszerhordozok stabilitasa

Tantargy kreditértéke: 2 +0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Dr. Csempesz Ferenc, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol és kolloidikabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kolloid részecskék, kolloid rendszerek képzddésének és megsziinésének alapelvei.
Kolloidok diszperz és koheziv rendszerei, nano-szerkezetek €16 szervezetekben,
Kolloidstabilitas gyogyszerészeti rendszerekben. Kolloidok felhasznéldsa diszpergalt
részecskék feliileti és elektrokinetikai sajatsdgainak, gydgyszerészeti diszperziok kinetikai
allandésdgénak, és reoldgiai tulajdonsdgainak szabélyozdsara.

Kotelezo irodalom:

Rohrsetzer S.: Kolloidika (egyetemi tankdnyv), vilasztott részek,
Tankonyvkiadé, Budapest, 1991

Récz 1., Selmeczi B.: Gydgyszer technoldgia I-11I (egyetemi tankonyv), valasztott részek,
Medicina, Budapest, 2001

Ajanlott irodalom:
J. Kreuter: Colloidal Drug Delivery Systems, Marcel Dekker Inc., New York, 1994

R. H. Miiller: Colloidal Carriers for Controlled Drug Delivery and Targeting,
Wissenschaftliche Verlagsgesselschaft mbH, Stuggart, 1991
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A kolloidika alkalmazasai KV6KIL4

Tantargy kreditértéke: 1 + 3
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Dr. Csempesz Ferenc, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol és kolloidikabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kolloid részecskék, kolloid rendszerek képzddésének és megsziinésének alapelvei.
Kolloidok diszperz és koheziv rendszerei, nano-szerkezetek az €16 és élettelen természetben,
orvos-bioldgiai, gydgyszerészeti, mezdgazdasagi, ipari (€lelmiszer, festék, papir, kozmetikai
stb.) és kornyezetvédelmi alkalmazdsokban. Kolloidok felhasznélasa és kolloidfizikai/kémiai
modszerek alkalmazasa hatarfeliileti sajatsagok, kinetikai allandésdg, elektrokinetikai - és
transzportfolyamatok, valamint reoldgiai tulajdonsagok szabdlyozasara.

Kotelezo irodalom:

Wolfram E.: Kolloidika (egyetemi jegyzet), 1I/2 és I-11I valasztott részek,
Tankonyvkiadé, Budapest, 1977

Rohrsetzer S.: Kolloidika (egyetemi tankdnyv), vilasztott részek,
Tankonyvkiadé, Budapest, 1991

Ajanlott irodalom:

Gabor M.: Az Elelmiszer el64litds kolloidikai alapjai, Mez6gazdasagi Kiad6, Budapest 1987
J. Kreuter: Colloidal Drug Delivery Systems, Marcel Dekker Inc., New York, 1994
K. Holmberg: Handbook of Applied Surface and Colloid Chemistry, Vol.:1,2,

Wiley&Sons, England, 2001. ISBN 0-471-49083-0
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kvantumkémia Szeminarium A

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Surjan Péter Fizikai Kémia

Elétanulmanyi feltételek: Kvanummechanika, Elméleti Kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szeminarium soran a hallgatok a kvantumkémia klasszikussd valt publikdcidit olvassék el eredeti
(angol) nyelven, ezeket ismertetik, és az oktatd vezetésével diszkutaljak.

Kotelez6 irodalom™: az eldaddson kiosztott segédanyag

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Kvantumkémia Szeminarium B

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Szalay Péter, Fizikai Kémia Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kvantummechanika, Elméleti Kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szemindrium sordn a hallgaték a kvantumkémia klasszikussé valt publikécidit olvassék el eredeti
(angol) nyelven, ezeket ismertetik, és az oktatd vezetésével diszkutaljak.

Kotelez6 irodalom™: az eldaddson kiosztott segédanyag

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A langok kémidja és fizikaja

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turdnyi Tamads, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az égéstudomdany és alapfogalmai: lamindris és turbulens langok, elokevert és nem eldkevert
langok, lamindris égési sebesség, fobb kisérleti elrendezések langok vizsgalatara; néhany
fontosabb égési reakci6é kémidja: a hidrogén, a nedves CO €s a metdn égése, korom
keletkezése langokban; alacsony homérsékletli szénhidrogén-oxidacid, nitrogén-oxidok
keletkezése langokban, modszerek az NO koncentracié csokkentésére; gdzreakciok kémiai
kinetikai vizsgélata, az egyes mddszerek eldnyei €s korlatai, a gazkinetikai adatok jellemzoi
és pontossaga; a reagdld aramldsok leirdsa, a mérlegegyenletek numerikus és kozelitd
analitikus megoldasa.

Kotelezo irodalom™:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes PowerPoint file

Ajanlott irodalom:

J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble: Combustion: Physical and Chemical Fundamentals,
Modeling and Simulation, Experiments, Pollutant Formation, Springer, Berlin, 1996

I. Glassman: Combustion, 2nd edition, Academic, Orlando, 1987

S.R. Turns: An introduction to combustion. Concepts and applications, Second edition,
McGraw-Hill, Boston, 2000

M.J. Pilling — P.W. Seakins: Reakcidkinetika, Tankonyvkiadé, 1998; Reaction kinetics,
Oxford Univ. Press, 1995
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Makromolekuldk és amfipatikus anyagok kozotti kolcsonhatas oldatokban és
hatérfeliileteken

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Mészaros Robert, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és/vagy kolloid kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Semleges makromolekuldk és amfipatikus anyagok kolcsonhatdsa

Tenzid aggregdtumok OnszervezOdésének kiillonb6zd szintjei. Polimer/tezid komplexek
képzddésének leirdsa termodinamikai modellekkel. A makromolekula/tenzid komplexek
jellegének fiiggése a polimer szerkezetétdl, méretétdl és anyagi mindségétdl valamint a tenzid
koncentraci6jatol.

Makromolekuldakbdl és tenzidekbol képzodo hatdrfeliileti rétegek

Polimerek és tenzidek oldataibdl képzddd adszorpcids rétegek. Polimerrel boritott szilard
feliiletek modositdsa tenzid oldatok hatdsdra. A szilard/vizes oldat hatdrfeliileteken képzddo
makromolekula/tenzid komplexek struktirdjanak kapcsolata az oldatfazisban képz6do
polimer/tenzid aggregatumok szerkezetével.

Kotelez6 irodalom™:
Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:

1. Goddard, E. D.: Interactions of Surfactants with Polymers and Proteins;
Ananthapadmanabhan, K. P., Eds.; CRC Press: Boca Raton, FL, 1993

2. Kwak, J.C.T. Polymer-Surfactant Systems; Surfactant Sci. Ser.; Marcel Dekker: New York,
1998

3. Holmberg K., Jonsson B., Kronberg B., Lindman B.: Surfactants and Polymers in Aqueous
Solution John Wiley & Sons; 2.ed., 2002

4. Hansson, P.; Lindman, B.: "Surfactant-polymer interactions” Current. Opinion in Colloid
and Interface Science 1, 604-613, 1996

5. Mészaros R, Varga L., Gilanyi T.:Effect of Polymer Molecular Weight on the
Polymer/Surfactant Interaction J. Phys. Chem. B. 2005, 109, 13538-13544
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Makromolekuldk hatarfeliileti viselkedése Kwn9551

Tantargy kreditértéke: 2 +0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Dr. Csempesz Ferenc, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabdl és kolloidikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Makromolekulds oldatok. Makromolekuldk hatarfeliileti felhalmozddésa: termodinamikai
hajtéerd, az adszorpcio kinetikdja. Egyensulyi adszorpcid: hatarfeliileti tobbletek, adszorpcids
izotermdk. A polimer adszorpcié elméletei. Hatérfeliileti polimerrétegek szerkezete,
adszorbedlt makromolekuldk konformaciéja, sztérikus kolcsonhatdsai. Makromolekuldk
kompetitiv adszorpcidja. Elegyadszorpcids izotermak, a preferencidlis adszorpcid jellemzése.

Kotelezo irodalom:

Wolfram E.: Kolloidika (egyetemi jegyzet), 1I/2 és I-11I valasztott részek,
Tankonyvkiadé, Budapest, 1977

Rohrsetzer S.: Kolloidika (egyetemi tankdnyv), vilasztott részek,
Tankonyvkiadé, Budapest, 1991

Ajanlott irodalom:

G.J. Fleer et al.: Polymers at Interfaces, Chapman & Hall, London, 1993.
Barany S.,:Polimerek diszperz rendszerekben,Akadémiai Kiadd, Budapest, 2000.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Masodkvantalt formalizmus

Kredit: 2+0
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Surjan Péter, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A sokelektronelmélet modern megfogalmazdsa: vakumallapot, elektronok keltése és
eltiintetése. A Pauli elv algebrai megjelenitése. Betoltési szamok. Operatorok. Matrixelem-
szdmolasi szabdlyok. Stirlis€égmatrixok. Alkalmazésok: az elektronkorreldcié perturbativ
elmélete, intermolekularis kolcsonhatasok. A kémiai kotés, mint kvazirészecske.

Kotelez6 irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

P. R. Surjdn: Second Quantized Approach to Quantum Chemistry, Springer, Heidelberg, 1989
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Metastabil folyadékok

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Imre Attila, KFKI Atomenergia Kutatéintézet

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

- A metastabilitds termodinamikai €s statisztikus fizikai alapjai, stabilitdsi hatarok.
- Folyadékok fizikai kémidja negativ nyomason.

- Kisérleti technikdk ismertetése.

- Negativ nyomadsu folyadékok a biol6gidban és a foldtudoméanyokban.

- Talhitott anyagok, iivegek.

Kotelez6 irodalom™:

Az elb6adas jegyzetelt anyaga

Ajanlott irodalom:

- P.G. Debenedetti: Metastable Liquids: Concepts and Principles, Princeton University Press,
Princeton, NJ, 1996

- A. Imre, K. Martinds and L.P.N. Rebelo: Thermodynamics of Negative Pressures in Liquids,
Journal of Non-Equilibrium Thermodynamics, vol.23, pp351-375, 1998

- Liquids Under Negative Pressure (Eds.: A.R. Imre, H.J. Maris and P.R. Williams) NATO
Science Series, Kluwer, Dordrecht, 2002
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Modern feliiletvizsgalé médszerek az elektrokémidban

Kredit: 2+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Nagy Gabor, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantdrgy célja a fémek és elektrolitoldatok kozatti hatarfeliiletek lokalis tulajdonsagainak
vizsgalatdra alkalmas modern mérési modszerek megismertetése.

A tantdrgy keretein belill bemutatésra keriil a pasztdzé alagitmikroszkdpia, atomero-
mikroszkdpia, infravords spektroszkopian alapulé moédszerek, optikai felharmonikus
generéldsan alapuld mdédszerek, szinkrotron rontgen diffrakciés méréstechnika, valamint
néhany maés pasztazo feliiletvizsgal eljaras is.

A moédszerek bemutatdsa az elméleti alapokon és a megvaldsitasi lehetdségeken til a
legérdekesebb példdkon keresztiil torténik.

Kotelez6 irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga

Ajanlott irodalom:

Inzelt Gyorgy: Az elektrokémia korszerti elmélete és modszerei
P.W. Atkins: Fizikai kémia

H.D. Abruna: Electrochemical Interfaces, VCH 1991
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekulaforgasok kvantummechanikaja

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Csaszar Attila, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulméanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Impulzus momentum algebra; a forgds csoportelmélete; Euler-szogek €s irdnykoszinuszok;
impulzusmomentumok csatoldsa; Clebsch-Gordan koefficiensek; forgatdsi métrixok; Wigner-
matrixok; merev rotator energiaszintjei €s hullamfiiggvényei; kivalasztasi szabalyok; eltérések
a merev rotitor modelltdl; ab initio forgési spektroszkdpia.

Kotelezo irodalom*

(1) Torok Ferenc (Szerk.): A kémiai szerkezetvizsgdlé mddszerek elmélete, ELTE TTK
jegyzet: 1974.

(2) Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekuldk kvantumelmélete, Akadémiai Kiado:
Budapest, 1975.

(3) Csaszér Attila: Eldadasi folidk (fénymdésolat, ELTE TTK KTCS konyvtar).

Ajanlott irodalom:

(1) Harry W. Kroto: Molecular Rotation Spectra, Wiley: London, 1975.

(2) Richard N. Zare: Angular Momentum: Understanding Spatial Aspects in Chemistry and
Physics, Wiley-Interscience: New York, 1988.

(3) P. R. Bunker and P. Jensen, Molecular Symmetry and Spectroscopy, 2" edition, NRC
Research Press: Ottawa, 1998.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekulaspektrumok és fotokémiai reakciok elméleti vizsgalata

Kredit:2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Szalay Péter egyetemi tanar, Fizikai Kémiai Tsz.

El6tanulmanyi feltételek: Molekuldk elektronszerkezete

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas sordn a hallgatok megismerkedhetnek azokkal az elméleti modszerekkel, amelyek
alkalmasak a molekuldk atommagjai mozgasdnak leirasdra. E dinamikai eljarasok azon 4gaira
koncentralunk, amelyekkel gerjesztési spektrumok illetve fotokémiai reakciok irhatok le.

Kotelezo irodalom™:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Reinhard Schinke: Photodissociation Dynamics, Cambridge University Press, 1993
Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Molekularezgések kvantummechanikaja

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Csaszar Attila, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az elektron- és magmozgasok szétvalasztisa: a Born—Oppenheimer és az adiabatikus
kozelités. A rezgd és forgd mozgas szétvalasztasa: az Eckart feltételek. Az 1-D harmonikus
linedris oszcillator megolddsa hagyomanyos mdédon és 1€ptetd operatorokkal. Harmonikus
oszcillator fliggvények matrixelemei. Anharmonikus oszcillator egy dimenzidban
(perturbéciészamitds). Harmonikus rezgési analizis N-atomos molekuldkra. Normélrezgések.
A GF moédszer. Az SQM moddszer. Rezgési perturbacidészamitas. Van Vleck transzformécio.
Energiaformulédk. Rezonancidk. A rezgési-forgési probléma varidciés megoldasa. Koordinata
rendszerek. A kinetikus energia operator altaldnos alakja kiilonb6z6 koordinata
rendszerekben. Potencidlis energia hiperfeliiletek és ab initio szamitasuk. Matrixelemek
hatékony szamitdsa. A DVR technika. Diagonalizal6 eljarasok. Normalrezgések és lokélis
rezgések. Ab initio rezgési-forgési spektroszkopia.

Kotelezo irodalom*

(1) Torok Ferenc (Szerk.): A kémiai szerkezetvizsgdlé mddszerek elmélete, ELTE TTK
jegyzet: 1974.

(2) Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekuldk kvantumelmélete, Akadémiai Kiado:
Budapest, 1975.

(3) Csaszér Attila: Eldadasi folidk (fénymdésolat, ELTE TTK KTCS konyvtar).

Ajanlott irodalom:

(1) Phil R. Bunker and Per Jensen, Molecular Symmetry and Spectroscopy, 2™ edition, NRC
Research Press: Ottawa, 1998.

(2) Ira N. Levine: Molecular Spectroscopy, Wiley-Interscience: New York, 1975.

(3) E. B. Wilson, Jr., J. C. Decius, and P. C. Cross, Molecular Vibrations: The Theory of
Infrared and Raman Vibrational Spectra, Dover: New York, 1980.

160




ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: A Monte Carlo szimuldciés modszer és hatarfeliileti alkalmazasai

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Jedlovszky Pal

Elétanulméanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti és kolloid kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A Monte Carlo mddszer alapjai; Boltzmann eloszlas; Metropolis mintavétel; Monte Carlo
szimuldci6 izoterm-izobdr €s nagykanonikus sokasagon; fazisegyensuilyok szimul4cidja, a
Gibbs Monte Carlo médszer; potencidlfiiggvények és parkorrelacids fliggvények; molekularis
rendszerek szimul4cidjdnak kérdései; a molekulédk polarizicidjdnak szamitdsa a szimulédcid
soran; Monte Carlo szimuldcidk irdnyitott mintavételezéssel; Monte Carlo szimuléacidk
kisérleti adatok alapjdn, a forditott (Reverse) Monte Carlo (RMC) mdédszer;
szabadenergiaszamitds Monte Carlo médszerrel

Kotelez6 irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:

M. P. Allen, D. J. Tildesley, Computer simulation of liquids
D. Frenkel, B. Smit, Understanding molecular simulations
A. Leach, Molecular modelling
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Pasztazo képalkot6 modszerek az anyagtudomanyban

Kredit: 2
tantargyfelelos neve/tanszéke: Nagy Péter

El6tanulmanyi feltételek: -

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Mikroszkoptipusok, optikai képalkoté és pasztazo technikak dsszehasonlitdsa. Pasztazo
mikroszképok torténete, felépitése, fejlodése. Pasztazo elektronmikroszkdp, - Konfokélis
mikroszkép, - Planaris alagttspektroszképia, - Topographiner, - Pasztdzé alagitmikroszkop, -
Péasztazo tliszondds mikroszkdpok miikodése, sajatossiagai. Alagitspektroszkopia, és
alkalmazdsai. Az atomi erdmikroszkép miikddése, sajatossdgai. Az AFM kiilonb6z0
képalkotasi mddusai, alkalmazdsok. Magneses erd mikroszkop és alkalmazdsai. Pasztazo
optikai kozeltér mikroszkop €s alkalmazdsai. Mds pdsztdzé mikroszkopok, képrekonstrukcio.
Péasztaz6 mikroszképok elektrokémiai alkalmazdasai. Kiilonleges alkalmazéasok,
kereskedelemben kaphat6 eszk6zok

Nanoindentacio, scratching, és mas mechanikai alkalmazasok - Bioldgiai, biofizikai és egyéb
alkalmazasok, - Jelentdsebb SPM gyartok, - az eszkdzok jellegzetességei

Kotelezo irodalom*:
Bert6ti-Marosi-T6th (szerk.): Miiszaki feliilettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai (SEM
és SPM fejezetek)

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Polielektrolitokat és tenzideket tartalmaz6 rendszerek gyakorlati
alkalmazdsai

Kredit: 2
Tantargyfelelos neve/tanszéke: Mészaros Robert, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és/vagy kolloid kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Polielektrolit tenzid kolcsonhatds

A polielektrolit/tenzid kolcsonhatds mechanizmusa és a tenzid kotddés kooperativitdsa.
Biomakromolekuldk és tenzidek kolcsonhatdsa és ennek élettani hatésai.

Polielektrolit/tenzid elegyek fdzistulajdonsdgai.

Ellentétesen toltott makromolekuldkat és tenzideket (vizes kozegben) tartalmazé rendszerek
fazisdiagramjai illetve azok helyes reprezentacidja.

Ipari alkalmazdsok.

A polielektrolit/tenzid elegyek hatérfeliileti viselkedésének szerepe Uj kozmetikai és haztartasi
termékek kidolgozasaban.

Kotelez6 irodalom™:
Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:

1. Claesson P.M, Dedinaite A., Mészaros R., Varga 1.: Association between polyelectrolytes
and oppositely charged surfactants in bulk and at solid/liquid interfaces, Colloid Stability and
Application in Pharmacy: Volume 3, Editor Tharwat Tadros, Wiley, 2007 ISBN: 978-3-527-
31463-8

2. Radeva, T.: Physical Chemistry of Polyelectrolytes, In Surfactant Science Series;. Marcell
Dekker Inc.: New York, 2001

3. Wei, Y.C.; Hudson, S.M : The interaction between polyelectrolytes and surfactants of
opposite charge J. Macromol. Sci. Rev. Macromol. Chem. Phys. C35, 15, 1995

4. Mészaros R., Thompson L., Bos M., Varga 1., Gilanyi T.: Interaction of sodium dodecyl
sulfate with polyethyleneimine: Surfactant induced polymer solution colloid dispersion
transition Langmuir 19, 609-615, 2003
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Reakcié-diffizié rendszerek és modellezésiik

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Lagzi Istvan L4szl6, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai kémiabol és matematikabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kémiai reakcidk; kozonséges differencidlegyenletek és megoldasuk (analitikus és numerikus
modszerek). Fazistér; staciondrius pontok; linedris stabilitdsvizsgalat. Diffizios egyenletek;
advekcios egyenletek; parcidlis differencidlegyenletek; kezdeti- és hatarfeltételek. Parcidlis
differencidlegyenletek analitikus megolddsi moddszerei. Parcidlis differencidlegyenletek
numerikus megolddsi mddszerei; ,,method of lines”; térbeli diszkretizacio, idébeli integrélas.
Véges elem modszerek (FEM). Kémiai mintdzatok: BZ hullamok, autokatalitikus frontok,
FDO-, Turing és Liesegang mintdzatok. Sztochasztikus modellek; atmeneti valdszinliség;
Monte-Carlo szimuldciok. Komplex rendszerek: reakcid-diffizio-advekcid; modellezési
eljarasok; alkalmazas: légkorkémiai terjedési modellek.

Kotelez6 irodalom™:
Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat
Ajanlott irodalom:

1. Nemlinedris dinamika és egzotikus kinetikai jelenségek kémiai rendszerekben G.
Bazsa szerk., Debrecen-Budapest-Godollo (1992).

2. Scott, S. K. Oscillations, Waves and Chaos in Chemical Kinetics, Oxford University
Press, Oxford, (1995).

3. Epstein, I. R.; Pojman, J. A. An Introduction to Nonlinear Chemical Dynamics,

Oxford University Press, New York, (1998).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Reakciomechanizmusok vizsgalata

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Turdnyi Tamads, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc térzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Reakcidomechanizmusok kifejlesztése: reakciomechanizmusok elddllitasa kézzel és
szamitégépi programmal, az automatikus reakciomechanizmus elddllitds modszerei; lokalis és
globilis érzékenységanalizis médszerek, az érzékenységi egyiitthatok értelmezése; az
érzékenységanalizis alkalmazdsai; reakcidomechanizmusok redukcidja: a
mechanizmusredukci6 céljai, anyagfajtik és felesleges reakciok elhagydsa mechanizmusbdl;
id6skdla analizis: a kvazistaciondrius kozelités (QSSA) torténete, 1ényege, hib4janak
szamitdsa, a lassu sokasagok (ILDM) elmélete €s alkalmazdsa a reakcidkinetikdban.

Kotelez6 irodalom*:

Az el6adas jegyzetelt anyaga, kiadhaté/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

Turanyi Tamas és Gyorgyi Laszlo

Osszetett reakciémechanizmusok vizsgdlata érzékenységanalizissel

Fejezet a "Nemlinedris dinamika és egzotikus kinetikai jelenségek kémiai rendszerekben"
c. egyetemi jegyzetben (szerk. Bazsa Gyorgy, Debrecen-Budapest-G6dolld, 1992)

A.S. Tomlin, T. Turdnyi, M.J. Pilling

Mathematical tools for the construction, investigation and reduction of combustion
mechanisms

in: “Low temperature combustion and autoignition',

eds. M.J. Pilling and G. Hancock,

Elsevier, 1997, pp. 293-437

A. Saltelli ; K. Chan ; M. Scott (eds.)
Sensitivity Analysis.
Wiley, 2000 (ISBN: 0471998923)

A. Saltelli ; S. Tarantola ; F. Campolongo ; M. Ratto
Sensitivity Analysis in Practice: A Guide to Assessing Scientific Models
Wiley, 2004 (ISBN: 0-470-87093-1)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Reakciomechanizmusok felderitése elméleti moédszerekkel

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Stirling Andras , Kémiai Kutatékozpont

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

* Kinetika, dtmeneti allapot, reakcidkoordindta. Kisérleti modszerek, kisérletbdl kinyerhetd
informaciok, adatok, reakciokoordinata

* Mozgids a potencidlis energia feliileten: koncepcid, kvantumkémiai eljarasok, kémiai
jelentéséggel rendelkezé tartomanyok. Atmeneti dllapot keresési médszerek (sajatvektor
kovetés, RFO, NEB, IRC, stb.). Informdicié az entrépiavaltozasrol. Born-Oppenheimer
kozelités alkalmazhatésdga, és korldtai a reaktivitds leirdsa szempontjabol.
Feliiletkeresztez6dés.

* Mozgéds a szabadenergia feliileten: koncepcid, sokasdg, alkalmazhat6 kvantumkémiai
médszerek. Ab initio MD médszerek. Atmeneti 4llapot keresés nem-nulla hdmérsékleten:
hisztogram moddszer, termodinamikai integrdlds, kék-hold mintavételezés, reaktiv-ut
mintavételezés, metadinamika, egyéb un. ritka-eseményt kereso algoritmus.

Kotelez6 irodalom™:
Az elGadas jegyzetelt anyaga, és a minden egyes alkalomra biztositott egy-egy tudoményos
kozlemény

Ajanlott irodalom:
Frank Jensen: Introduction to Computational Chemistry, Wiley, 1999.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Rendezetlenség kondenzalt fazisokban

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Pusztai Laszl6, MTA SZFKI/Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc torzsanyaga fizikai és elméleti kémiabdl

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adasok a folyadék és (amorf és kristalyos) szildrd halmazallapotokban megjelend
szerkezeti rendezetlenség jellemzésére alkalmas mennyiségeket, valamint ezek — els6sorban
kisérleti — meghatarozasanak modszereit dleli fel.

A szerkezeti fliggvény és a parkorrelacids fliggvény. Magasabb rendi korrelaciok.

A szerkezeti fliggvény meghatdrozésa diffrakcios modszerekkel.

A rontgen-abszorpcién alapuld kisérleti modszerek.

Szamitégépes (molekuladinamikai és Monte Carlo) szimuldcidk. A szerkezet ’direkt’ (azaz
kozvetleniil a kisérleti adatokon alapuld) modellezésére alkalmas szamitogépes eljarasok.
Folyadékok szerkezete. Amorf fémotvozetek és kovalens livegek szerkezete. Rendezetlenség
kristalyokban.

Kotelez6 irodalom™:

Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

Kémia tjabb eredményei 80. kotet, Akadémiai, 1995.

M.T. Dove: Structure and Dynamics (Oxford University Press, 2003)

V.M. Nield, D.A. Keen: Diffuse neutron scattering from crystalline materials (Clarendon
Press, Oxford, 2001)
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Statisztikus Mechanika 2

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Baranyai Andras, Fizikai Kémia

Elétanulmanyi feltételek: Statisztikus Mechanika I

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Opciondlis fejezetek a statisztikus mechanikdnak az alapozdsin tilmeno részeibdl
(folyadékok integralegyenletes elméletei, transzportfolyamatok mikroszkopikus
szarmaztatdsa, feliiletek statisztikus mechanikdja, elektrolit elméletek, stb.)

Kotelez6 irodalom™: Baranyai A., Schiller R., Statisztikus mechanika vegyészeknek
(Akadémiai, 2003)

Ajanlott irodalom:
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Szamitégépes méréstechnika

Kredit: 0+2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Keszei Ernd, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kémia BSc térzsanyaga fizikai kémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kisérletek, mérések. Miiszeres mérések. Folyamatiranyitds. A szamit6gép mikodési modellje
és kapcsolata a kiilvildggal. Szamit6gépes mérorendszerek moduldris felépitése. Az 18255
interface méréstechnikai alkalmazasa. Az USB-, a printer- €s a soros portok méréstechnikai
alkalmazdasa (6nall6 adatgytijtési feladatok). Analog/digitalis (A/D) és D/A konverterek. Az
érzékelok miikodési elvei, atviteli fiiggvény meghatarozasa. Nem elektromos mennyiségek
mérése elektromos jelet szolgaltatd mérbdatalakitoval. Szamitégépes méréstechnika
(esettanulmanyok). Egyszerli mérésvezérld program irdsa.

Kotelez6 irodalom™:

,Bevezetés a szamitogépes méréstechnikaba” (méréselméleti, informatikai és elektronikai
alapokkal) ELTE jegyzet tervezett megjelenés 2008

Az eldadas jegyzetelt anyaga

Ajanlott irodalom:

R. P. Wayne: Chemical Instrumentation, Oxford University Press: 1994.

R. W. Cattral: Chemical Sensors, Oxford University Press: 1997.

Szalma J., Lang Gy., Péter L.: Alapveto fizikai kémiai mérések és a kisérleti adatok
feldolgozasa

ELTE jegyzet 2007
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Tenzidek onszervezddése oldatban.

Kredit: 2+0
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Gilanyi Tibor, Fizikai Kémiai Tanszék

El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc térzsanyaga kolloidika és feliiletkémiabol

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tenzidoldatok fizikai-kémiai tulajdonsagai. A “hidrof6b kolcsonhatas”, az amfipatikus
szerkezetli molekuldk onszervezddésének hajtoereje.

A micellaképzddés klasszikus elméletei. Tomeghatas modell. Pszeudo-fazisszeparacids
modell. A tenzidaggregaci6 kis rendszerek termodinamikai elmélete. A micellaképzddés
fluktudcids elmélete.

Ionos micelldk képzddése. Az ellenion-disszocidciéfok problémadja. A tomeghatds modell
modositdsa az ionos micelldk képzOddésének leirdsara. Az ionok eloszldsa makroionokat
tartalmazé rendszerekben.

Tenzidaggregaci6 tobbkomponensii rendszerekben. Keverék-micelldk képzddése.
Szolubilizacié. Ionos tenzidek kollektiv kolcsonhatdsa nemionos polimerekkel.
Termodinamikai modellek. Polielektrolit — tenzid kdlcsonhatés.

Vizsgalati médszerek. Tenzidion-aktivitds mérés ionszelektiv elektrédokkal. Nyomelektrolit
szennyezéses modszer. A sztatikus és dinamikus fényszorodas alkalmazasa.

Kotelezo irodalom*:

Az el6adas jegyzetelt anyaga.

Ajanlott irodalom:

R. J. Hunter: Foundation of Colloid Science, Clarendron Press, Oxford, 1993.
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem
1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Tomegspektrometria: Tomegspektrométerek miikodése.

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Dr. Bencze Lasz16, Fizikai Kémiai Tanszék
El6tanulmanyi feltételek: Kémia BSc térzsanyaga fizikai-kémidbdl, fizikabol és

matematikabdl.

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tomegspektrometria torténete. A tomegspektrométerek felépitése. Ionforrasok egyes tipusai.
A tomegspektrométer-analizitorok tipusai. Irdny-, sebesség- és kettds fokuszalas. Pasztazasi
modszerek. Kapcsolt pasztazdsok €s alkalmazasaik a szerkezetkutatdsban. Detektorok. A
tomegspektrométer vikuumrendszere. Mintabeeresztd rendszerek.

Kotelez6 irodalom™:

Az el6adas anyaga irasvetito félidkban.

Ajanlott irodalom:

Kaposi Olivér: Tomegspektrometria 1., Tankonyvkiadé. Budapest, 1989.

A kémia djabb eredményei 45. kotet, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1979.

Cornides Istvan: Gyakorlati tomegspektroszképia, Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1970.
Simonyi Kéroly: Elektronfizika.

Kelman-Javor: Elektronoptika, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1965 (magyar forditds).
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ELTE TTK Kémiai Intézet Vegyész MSc Szakinditasi kérelem

1. Fiiggelék — Tantargyi adatlapok

Tantargy neve: Az XPS alapjai és feliiletkémiai vonatkozasai

Kredit: 2
Tantargyfelel6s neve/tanszéke: Kiss Eva, Fizikai Kémiai Tanszék

Elétanulmanyi feltételek: Kolloidkémia, fizikai kémia

Az elsajatitandé ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A feliiletanalizis altalanos kérdései. A rontgensugér-fotoelektronspektroszkdpia, mint
feliiletanalitikai modszer. A modszer elve, a berendezés felépitése. Mérési koriilmények és
mintaelOkészités. A feliileti réteg kémiai 0sszetételének és kémiai szerkezetének
meghatdrozasa. Mindségi és mennyiségi elemzés, mélységprofil-mérés roncsold és nem
roncsolé médszerrel.

Alkalmazasi példak: szervetlen és szerves rendszerek, feliileti boritottsag és rétegvastagsag
meghatdrozas koliinb6zé modellek esetén.
Meérési és méréskiértékelési gyakorlat.

Kotelez6 irodalom*:

B.W. Rossiter, R.C. Baetzold (Eds.) Physical Methods of Chemistry, vol IXB Investigations
of surfaces and Interfaces, Wiley, N. Y. 1993.

Berté6ti Imre: A feliiletvizsgdlat korszerti médszerei. p.120.

Miiszaki feliilettudomany €s orvosbioldgiai alkalmazdsai. (Szerk: Bert6ti Imre, Marosi
Gyorgy, Téth Andras) B+V Kiadd, Budapest, 2003. pp 260-277

Ajanlott irodalom:
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