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ELTE Kémiai Intézet, Fizikai Kémiai Tanszék
Vegyész M Sc. Fizikai K émia szigorlati tételek

A termodinamikai rendszer jellemzéi. A klasszikus termodinamika foétételei. A termodinamika
Callen-féle axibméai és azok kapcsolata a fotételekkel. Energia, hd, munka és entropia. A
termodinamikai egyensuly fogalma.

Termodinamikai  egyensilly feltétele Osszetett rendszerekben. Allapotegyenletek. Energia
reprezentécio és entropia reprezentécio. Konjugalt valtozopérok.

A termodinamika matematikai formalizmusa. Az Euler formula. A Gibbs-Duhem egyenlet. Az S, U,
H, F (vagy A) ésa G flggvények és azok teljes derivaltjai. Maxwell reléciok.

A statisztikus termodinamika alapjai. Energiaeloszlés és particios fuggvény (vagy allapotosszeg) a
kanonikus és a mikrokanonikus sokasigban. Molekuléris allapotosszeg. A termodinamnikai
potenciaflggvények és az allapottsszegek kapcsolata.

Fazisegyensilyok. A Gibbs-féle fazisszabdly. Egykomponensii rendszerek fazisegyensilyai és
fézisdiagramja. Clapeyron egyenlet. Kétkomponensii elegyek és fazisdiagramjaik.

|dedlis ésredlis elegyek. A Raoult torvény. Desztillacio. Fugacités, aktivités. Kolligativ sajatsagok.

Kémiai egyensilyok reagalo rendszerekben. Az egyensulyi alando és a reakciora jellemz6 standard
mennyiségek. Az egyensilyi allandé nyomas- és homeérsékletfliggése. A Gibbs-Helmholtz egyenlet.

Reakciok mechanizmusa. Kemiai reakciok Utkozési elmélete. Elemi reakciok sebessegi egyenletének
dtalanos alakjai, azok megoldasa. Osszetett reakciok sebességi  egyenleteinek megoldésa
Kvézistacionarités. Lancreakcidk. Katalizis és inhibicio.

Transzportfolyamatok. Hévezetés, diffuzio, nyirdviszkozités, elektromos vezetés. Kapcsolatuk az
Osszetett rendszer egyensilyaval. Megmaradd mennyiségek egyenlete (pl. Fick 11.)

Gézok alapotegyenletei. A megfelelé dlapotok tétele. Folyadékok és szilard kristdlyok szerkezete.
Uveges dllapot. Folyadékkristalyok. Atomok, ionok, molekuldk alapvetd kolcsonhatésainak leirésa.
(Coulomb térveny, Lennard-Jones potencial, stb.)

Erzékelok, mérérendszerek. A mérdeszkizok hitelesitésének alapelvei. Az iranyitasi folyamat,
vezérlés és szabdlyozas. A nyomas és a homérséklet szabalyozasahoz haszndlhatd eszkdzok.
Szamitbgép alkalmazésa az adatgyiijtésben és -feldolgozasban.

A kalorimetrids mérések aapelvei. A kalorimetria alkalmazasi terlletei a fizikai kémidban.
Otvozetek termikus analizise. Kétkomponensi fémotvozetek féazisdiagramjanak — kisérleti
meghatérozasa.

Elegyek folyadék-g6z egyensilyainak tanulmanyozasa. A desztilldlo-berendezések mitkddéséat
jellemzé adatok meghatarozédsa. Megoszlasi egyensilyok. A pérolgadshd meghatérozésa kozvetett
maodszerrel.

A molé&ris tomeg meghatérozésara alkalmas fizikai kémiai modszerek. Az aktivitas és az aktivitési
tényez6 meghatérozaséra alkalmas kisérleti modszerek. Kolligativ tulajdonsagok kisérleti vizsgélata.

Elektrodok, az elektrokémiai cella Az elektromotoros ed mérése. Az elektromotoros erd
homérsékletfiiggésének  vizsgdlata aapjan meghatarozhatd termodinamikai  mennyiségek.
Elektrokémiai aramforrésok.
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TOoltott részecskeéket tartalmazd fazisok termodinamikai vizsgalatéra alkalmas kisérleti modszerek.
Elektrolitok kozepes aktivitdsanak, aktivitasi tényezojének meghaté&rozésa. A pH definicidja és
mérése. Modszerek a korldtozott oldodas torvényszeriiségeinek vizsgalatara.

Homogeén illetve heterogén kémiai reakciok el6rehaladésanak kovetésére alkalmazott fizikai-kémial
mbdszerek, az alkalmazott mér6eszkdzok mikodése. Kémiai reakciok kinetikus rendjének
meghatarozasa. Katalitikus és autokatalitikus reakciok vizsgalata.

Elektrodreakciok — kinetikdja. Az elektrodfolyamatok — kisérleti  vizsgalata.  Elektrolizis.
Elektrolitoldatok elektromos vezetésenek kisérleti meghatérozasa. A konduktometrids mérések elve
és eszkozei. Az atviteli szdm meghatarozéaséra akalmas modszerek.

Folyadékok és gazok viszkozitasanak meghatarozésa. A viszkozus folyés aktivaldsi energidja és az
abbdl levonhatd kovetkeztetések. A diffizios egyltthatd meghatarozéséra alkalmas modszerek.

A fellleti feszliltseg mérésére alkalmas modszerek, és a mérésekbsl levonhatd kovetkeztetések.

A kvantummechanika alapelvei. Fizikai mennyiségek, ezek mérése, allapotfiiggvény, vérhato érték,
Schrédinger-egyenletek, stacionérius alapotok, fizikai mennyiségek egyidejii mérése, Heisenberg-
féle hatérozatlansagi rel&cio.

A H-atom és a tébb-elektronos atomok kvantummechanikai leirédsa. Hamilton-operétor, Schrodinger-
egyenlet (energia, sgjafliggvények), degenerécio, palydk abrézolésa, elektrondiriiség, elektronspin, a
flggetlen elektron modell (FEM), a Pauli-elv, a Slater-determinans, palyak és abrézolésuk,
payaenergia, Aufbau-elv, elektronkonfiguracio, allapotok jellemzése és jeldlése, Hund-szabaly.

Molekuldk elektronszerkezete. Hamilton-operdtor, H,'-ion pélydi, LCAO-MO kozelités, a
hidrogénmolekula elektronszerkezete VB és MO leirasban; kétatomos molekuldk elektronszerkezete;
a vizmolekula elektronszerkezete az MO és VB elméletek keretében: kanonikus és lokalizalt palyak,
hibridpalyak.

Kémiai szerkezetvizsgdld modszerek elméletének alapjai. A spektroszkOpiai mérések elve, a
spektrumot meghatérozo tényezok, a spektroszkdpiai mddszerek megkildnbdztetése energia, illetve a
jellemzé mozgas alapjén; egyszerti spektrumok értelmezése.

Forgési és rezgési spektroszkdpia. Kétatomos molekuldk leirésa a merev rotétor kozelitésben,
energiaszintek és kivalasztési szabalyok, porgettyiitipusok, a forgasi spektroszképia alkalmazasai.
Két- és tobbatomos molekuldk rezgése, a harmonikus oszcillator kdzelités, klasszikus és kvantumos
leirds, energiaszintek, kivalasztasi szabalyok, belst koordindték, normé koordinatak, a szimmetria
szerepe, alkalmazasok (IR és Raman spektroszképia).

Az elektron és az NMR spektroszkopia. Az UV és la&hatd spektroszkopia elvei, kivalasztési
szabélyai, rezgési finomszerkezet, gyakorlati alkalmazésok, gerjesztett dalapotok megsziinése,
fluoreszcencia, foszforeszcencia, a fotoionizacios spektroszképia elvi alapjai, ESCA. Atommagok
mégneses tulajdonsdgai, magspin kvantummechanikai leirdsa, az NMR mérés elve, a spektrum
kvalitativ leirasa, kémiai eltolddas, spin-spin csatolas, alkalmazasok.

Hatarfellleti tobbletenergia és kovetkezményei. Fellleti feszlltség, nyomasegyensily gorbilt
felllettel elvdlasztott fazisok kozott, folyadékcsepp egyensilyi géznyomésa, kis részecskék
oldhatoséga.

A (Gibbs-féle) hatérfellileti termodinamika alapjai. A Gibbs adszorpcios egyenlet és alkalmazasa.
Kapillaraktiv és inaktiv anyagok. Adszorpcids izotermék. Az adszorpcios réteg alapotegyenlete.
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29. A kolloidstabilitas klasszikus (DLVO) elmélete. A koagulécio kinetikgja. Az elektrolitkoncentracio
hatésa a koagulécio sebességére. Szedimentécio, izoterm atkristélyosodas, aggregacio.

30. Asszociécios kolloidok, micellaképzédés. A hidrofob kdlcsonhatas. Keverékmicellak. Szolubilizécio,
polimer-tenzid komplexképzédés.

31. Makromolekulas kolloidok. Polimeroldatok. A  statisztikus gombolyag.  Polimergélek.
Polielektrolitok.

32. Reologiai alapfogalmak. Folyastipusok, azok anyagszerkezeti magyarazatai. Gumirugal massag.
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