A 7. fdeves kotelezoen valaszthato
laboratoriumi gyakorlatok listaja vegyész és
infor matikus vegyész hallgatoknak (régi
képzés)

2009/2010 1. félev

Felveendé osszes (heti) oraszam: 16
Minden, a kor abbi tanszékek nevével fémjelzett téma heti 4 oras
laborokat jelent, kivétel a SzervesKémia, amely heti 8 ora. A 4
oras laborok egy negyedévre heti 8 6raba 6sszesiir itve zajlanak.
A laborok idépontja hétfé és szer da.

Fontos. Vegyék figyelembe a témaknal kilon j el zett
esetlegesidé-, létszam- illetve tanulmanyier edmény-
korlatokat!

Jelentkezés Homonnay Zoltan labor koor dinator nal*

Jelentkezési hataridé: majus 30.

(143. szoba, homonnay @ludens.elte.hu)

*A 143. sz. szoba gjtajan kifuggesztett listara kell feliratkozni. Ez természetesen nem
helyettesiti az etr-es jelentkezést, csak az Uitk6zésmentes beosztast szolgalja.
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Analitikai Kémia
kurzuskéd: kvvn4801

A meghirdet6 neve: Orban Miklos egyetemi tanér és Zihné Perényi Katalin adjunktus

A kotelezéen valaszthat6 labor cime: Miiszeres analizis|11.

Az el6z6 évekhez hasonldan, a laboratériumot az |. negyedévében 7 héten & hetenként
hétfon és szerdan 8-8 6réban bonyolitjuk, maximalisan 24 f6 |V. éves vegyészhallgatd
szdméra. 6 héten & gyakorlatok zajlanak, a 7. héten ZH irasra kerll sor.

A labor felvételének feltétele, hogy ajelentkezé hallgatoknak mind az Analitikai kémia,
mind a M iiszer es analizis targyakbdl siker es kollokviumuk legyen, illetve ezen targyakbol a

laboratoriumi gyakorlatot is sikerrel elvégezzék.

A hat gyakorlat tematikaja a kovetkezo:

Talgmintdk As/Se szennyezésenek meghatédrozasa hidridgeneraldssal kapcsolt induktiv
csatolésti plazma atomemisszios spektrometria (ICP-AES) alkalmazésaval.

Barlangi Uledék szekvencidlis kioldasa és Cu/Pb-tartalmanak meghatérozasa grafitkemencés
atomabszorpcids spektrometriaval (GF-AAS).

Duna-viz szerves nyomszennyezéinek meghatarozésa gazkromatogréfiaval,
tomegspektrometriés detektalassal (GC-MS).

Gyogyszer vizsgélata folyadékkromatografias-tomegspektrometrids modszerrel (HPLC-MYS)
Molekuléris szenzorok vizsgdlata fluoreszcencidval. Na', K* K, meghatarozasa

Kilonbdzé nagyteljesitmenyti analitikai modszerek megismerése interaktiv oktatéprogram
(ACOL) segitségével. Mérések szamitogépes vezérlése és off-line értékelése.

A tobbség beleegyezése esetén elldtogatunk Dunaljvérosba, a Qualitest Lab. laboratoriumaba,
ahol valés korUlmények kozott ismerkedink meg szdmos analitikai (rutin és kutatd)
mabdszerrel (XRF, TIC/TOC, S-, O-, N-, C-meghatarozés, OES és az orszagban egyedilalo
GD-OESfellletanalizis)

Egy-egy gyakorlatot két-két hallgato vegez, igy 6sszesen 24 f6 vehet6 fel maximalisan a
gyakorlatra.
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Elméleti Kémia
Kurzuskéd: kvwn4201

k&telezéen valaszthaté gyakorlat
(vegyész IV. évfolyam, 1. félév — 6sz;
hallgatéi 1étszam: max. 12 fé/csoport, max. 2 csoport);
Egyik csoport a szemeszter el s fel ében, mésik a mésodikban
Cim: Szamitogépes szer kezetk utatéas

Heti 4 6ra, 8 6ras tomoritésben

A gyakorlat alapszinten feldleli a modern szamitégépes kémia modszerenek jelentds részét, melyek
hérom f6 iranyba sorolhatok. Ennek megfelel6en a feladatcsoportok és a feel6s témavezetok:

I. Molekulak el ektronszerkezetének és szerkezeti tulajdonsagainak kvantumkémiai szamitasa.
Csaszér Attila egy. tan&r — Fogarasi Géza egy. tanar — Szalay Péter egy. tanar

I1. Folyadékok szerkezetének modellezése és szimulalésa stati sztikus mechanikai modszer ek-
kel. Baranyai Andrés egy. tanér — T6th Gergely docens.

[11. Molekulamodellezés. Néray-Szabd Gabor egy. tanar.

A gyakorlat attekinté ismereteket kivan nydjtani, igy értelemszeriien minden hallgaté
mindhéarom feladatcsoportot evégzi. A foglalkozésok intenziv tutoridlis forméban folynak, a
felkészllléshez tanari segitséget és angol nyelvii irodalmat adunk. Az értékel és (osztélyzas) alapja az
egyes terlileteken kijel6lt szamitési feladatok elvégzése, megfelel6 jegyzokonyv készitése és a kurzus
végeén egy, az eméeti héttér fobb vonasait visszakérdezd zérthelyi dolgozat.

A rendelkezésre all6 szamitdgépek: linux alapd PC-k a laborban, valamint egy Beowulf
klaszter.

Jelen gyakorlat teljesitése kotelezs azok szamara, akik a 8. félévben fel akarjak venni a fenti
munkatarsak vagy Surjan Péter egy. tanar altal meghirdetett valamelyik specidlis laboratériumi
gyakorlatot.

A témater Uletek rovid ismertetése:

I. Kvantumkémia - elméleti mol ekulaszer kezet kutatas

A gyakorlat elsddleges célja a kvantumkémiai szémitdsi modszerekkel val6 megismerkedés. Ezekhez
kapcsol6ddan molekulamechanikai médszerekkel is foglalkozunk. A kvantumkémiai szémitésokat ab initio
Hartree—Fock, illetve eektronkorrdacios modszerekkel végezzik. A konkré szamitas feladat lehet egy
molekula adott tulgjdonsagainak (molekulageometria, rezgés szinkép, potencidfelllet, eektrongerjesztés
energia, NMR kémiai eltolédasok, stb.) meghatdrozésa. A szamitdsok kész programrendszerekkd ( PQS,
Gaussian98, Turbomole, ACESII) végezhetok €.

I1. Folyadékok szerkezetének e mélete

A gyakorlat sorén a hallgatok vézlatos képet kapnak azokrdl a statisztikus mechanikai modszerekrél,
amelyek a folyadékok egyensllyi szerkezetének és termodinamikai tulgjdonsagainak leirasand hasznalatosak.
Megismerkednek a szamitogépes szimuldcidkkal és ezeknek a kisérleti modszerekkel (pl. neutron- és
rontgendiffrakcid) valdé kapcsolatédval. A hallgatdok kész (Monte Carlo és un. Reverse Monte Carlo)
programokkal végezhetnek szémitésokat egyszeriibb rendszerekre.

[11. Molekulamodellezés
A gyakorlat soran a hallgatok megismerik a széles kdrben hasznét HY PERCHEM szoftvert, mely elsdsorban kis
szerves molekul &k és fehérjék modellezésére alkalmas. Megtanuljak, hogyan kell megszerkeszteni és
megjel eniteni egy molekula modelljét, hogyan kell molekulamechanikai és szemiempirikus kvantumkémiai
szamitasokat végezni a modell alapjan, és hogyan lehet abrézolni a szamitasok eredményeit. Lehetdség van
molekuladinamikai szamitasok elvégzésére és az eredmények interpretdasarais.

Fogaras Géza
egyetemi tandar
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M agkémia
kurzuskéd: kvvn4601
(Felel6s és tovabbi informéciok: Lévay Béa)

TEMATIKA ESSEGEDLETEK
(1) Konverziés elektron M dssbauer -spektroszk Gpia (1x8 éra, KLENCSAR ZOLTAN)

Klonleirés alapjan.

Elvéart ismeretek: M 6sshauer-spektroszkopia amagyar nyelvii leiras alapjan; detektorok, diszkriminatorok

miikddése.
(2) lzotdphigitasos analizis (1x8 6ra, HOMONNAY ZOLTAN)

A mérésleirasa (IV.8) szamon megtalalhatd a Fodorné Csanyi Piroska - Vértes Attilaféle Magkémiai
gyakorlatok c. jegyzetben.

Elvéart ismeretek: alV/8. mérédeirashan foglaltak, az izotéphigitasos analiziselve, a

béta-sugarzas és az anyag kol cstnhatasanak alapjai, a béta-sugarzas detektd asa, sugarvéde em nyilt
izotopos munka esetén.

Kilénleirasos olvasmany a RIA-modszerrél.
(3) Pozitronannihilacios éettartam-spektroszk Opia (a), (b) (2x4 éra, LEVAY BELA)
a) Az 0-Ps és nitro-benzol kozotti kémiai reakcié sebességi allanddjanak mérése metanolban.
b) A pozitroniumképzédés inhibici jdnak vizsgélata NOs-ion hatdsara vizes ol datokban.
Mindkét esetben pozitroné ettartam-spektrumok felvétel e a reaktans koncentréaci 6janak a fiiggvényében.
Magyar nyelvii cikk ésrévid eméleti dsszefoglal ¢ alapjan.

Elvéart ismeretek: az eméleti Osszefoglal 6 anyaga, a koincidenciamérések elve, béta-bomlasok, gamma-
anyag kol csdnhatas, gamma-fotonok detektd asa.

(4) Folyadékszcintillacié (a), Cserenkov-fotometria (b) (1x8 6ra, ATOMFIZIKA TSzZ.:
HORVATH AKOS ES ANALITIKAI KEMIAI TSZ.: LEVAY BELA)
Angol nyelvii cikk és magyar nyelvii kiil onleiras a apjan.
a) Viz radontartalmanak mérése folyadékszcintillacioval.

b) Natrium-dikromét koncentraci 6janak meghatérozasa vizes ol datban természetes “K -izotp sugérforrést
alkalmazo Cserenkov-fotometria segitségével.

Elvart ismeretek: a szcintillaci 6s detektorok mitkodési elve, a koincidenciakapcsol as elve, a Cserenkov-
sugarzas elmélete, Lambert—Beer-torvény.

(5) Prompt-gamma aktivacios analitika (1x8 éra, SZENTMIKLOSI LASZLO, MTA IKI)
Magyar nyelvii kiilonleirés a apjan.
Elvéart ismeretek: akilonleiras anyaga és az dltalanosan el vart magkémiai alapok.
(6) Kisérletek gamma-fotonokkal (2x4 éra, SUVEGH KAROLY)
(a) Fénysebesség mérése pozitronannihil&cival
A fénysebességet korreldt fotonok Utkiil nbségének és a detektaldsuk kozt etelt id6 mérésével
hatérozzuk meg.
Segédanyag: révid angol nyelvii cikk, vazlatszerti magyar nyelvii sszefoglal 6.
Elvéart ismeretek: akoincidenciamérés elve, emlékek a szdgkorrelaci6s mérésekrol.
(b) Compton-visszaszOras mérése
Egy és kétdetektoros rendszerben mérjik a visszaszort fotonok energiae oszlasét.
Segédanyag: révid angol nyelvii cikk, vazlatszerti magyar nyelvii sszefoglal 6.
Elvért ismeretek: a Compton-széras (nagy vonal akban), gamma spektroszkdpia.
(c) Doppler-kiszél esedés mérése
Annihiléci s gamma-fotonok energiagl oszl sat mérjik kilénbozé anyagokban.
Segédanyag: vazlatszerii magyar nyelvii 6sszefoglal 6.
Elvért ismeretek: gamma-spektroszkopia.
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Szerves K émia
kurzuskod: kvwn4701

Szerves Kémiai Laboratériumi gyakorlat I1.

Bodor Andrea
(1) Cargo-fehérjék NMR-spektroszkdpidja.

Bésze Szilvia

(1) M. tuberculosis T-sqjt epitdp peptidek és szarmazékaik szintézise.

(2) M. tuberculosis T-sqjt epitdp peptidek és szarmazékaik hatasa human sgtekre.

(3) Uj antituberkulotikumok in vitro hatasanak vizsgdata HRV 37 tdrzson és human sejteken.

Dib6 Géabor
(1) Mikrohulldmmal kivaltott szerves szintézisek.
(2) Nanocsovek kémiai modositésa.

Farkas Odon

(1) A molekulamodellezés korszerti médszerei.

(2) Molekula dinamika szimulaci ok a peptidek szerkezetvizsgél atdban.
(3) QSAR djéarasok akamazasa ésfejlesztése.

(4) Sterveskémiai reakciok vizsgalata eméleti modszerekkel.

Gaspari Zaltan
(1) Kémiai és bioinformatikal modszerek a fehérje kutatasban.
(2) Bioaktiv fehérjék NM R-spektroszkdpidja.

Hudecz Ferenc

(1) Szubsztitualt fluoreszcens naftil-oxazol ok szintézise.

(2) Tumorellenes szer-peptid konjugdtumok hatdsmechanizmusanak vizsgal ata.
(3) Tumorellenes szer-peptid konjugatumok |ebomlésa lizoszomaban.

Jalsovszky Istvan
(1) Tobblépéses szerves szintézisek

Magyar Anna
(1) Opioid peptid szé&rmazékok szintézise
(2) Fillagrin szerepe arheumatoid arthritiszben.

Majer Zsuzsa
(1) Atmeneti fémek komplexképzédés vizsgdlata aminosavszarmazékokkal.

Majer Zsuzsa-1llés Eszter
(1) Moddlvegyliletek: a) cisz-transz peptidkétés tanulmanyozasara

b) triptofén szerepének tanulmanyozasara fotol izisben.
Mezé Gabor
(1) Oligotuftsin aapl hordozd molekul &k szintézise hatd anyagok célbajuttatbsara.
(2) Multifunkciés tumorellenes hatGanyagok szintézise.

Perczel Andras

(1) Raciondisgydgyszertervezés. protedz-inhibitorok szerkezetvizsgdlata

(2) Peptidek ésfehérjék szerkezetvizsgélata tobbdimenzids NMR-mddszerekkel.
(3) Molekulamodellezés ab initio modszerekkel szuper-szamitdgépen.

(4) Nem-természetes aminosavhdl felépiilé peptidek vizsgdata

(5) Rendezetlen fehérjék NM R-spektroszkdpiaja.

(6) Minifehérjék teljeskorii szerkezetvizsgdlata.

Rabai Jo6zsef
(1) Perfluoralkén oldhatésagot fokozo reagensek tervezése és szintézise; a fluorofilitas kisérleti meghatérozésa
gazkromatografias modszerrd.
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(2) Fluorosionos-folyadékok szintézise.
(3) Heterogenizalt (azaz hordozés) fluoros fazisok és reagensek tervezése és szintézise.

Szab6 Dénes
(1) Optikailag aktiv fluoroorganikus vegylletek szintézise.

Uray Katalin
(1) Autoimmun fehérjék epitdp térképezése.

Vass Elemér
(1) Kirdlis szerves molekul ak és molekulakomplexek térszerkezet-vizsgdlata FTIR ésVCD spektroszképiaval.

Zsoldosné M ady Virag
(1) Cukorszarmazékok szintézise és szerkezetvizsgalata
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Szervetlen K émia
kurzuskod: kvvn4101

Szerkezeti kémia (vegyész hallgatok szamara)
Az elérendo cél

A szerkezeti szervetlen kémia témakoréhez kapcsolédo preparativ, elvalasztas-technikai és
szerkezetvizsgélati modszerek gyakorlati elsajétitdsa, a mérési eredmeények interpretalésa

Részletes program

Preparativ és gazkromatogréfias laboratoriumi gyakorlatok:

Inert atmoszféras szintézistechnikék megismerése: berendezés épitése, szintézisek
Kivitelezése, termékek tisztitdsa, mintaelokészités szerkezetvizsgélatra. Reakciokovetés és
termékek tisztasdgvizsgalata gazkromatogréffal.

IR, NMR, GC-MS, UPS és XRD szerkezetvizsgalati mbdszerek:

Mérési modszerek, méroberendezések részegysegeinek és az egyszeriibb mérések
metodikajdnak megismerése. Mérések elvégzése, mérési eredmenyek értelmezése.

Gyakorlatvezet6
Rohonczy Janos egyetemi docens és tars-gyakorlatvezetok
Irodalom (ajanlott)

Bochmann M.: Organometallics 1-2, Oxford Sci. Publ., 1994

Sohar P.: Mégneses magrezonancia-spektroszkopia, Akadémiai Kiado, 1976

Bocskei Zs.: Fehérjemolekul&k atomi szerkezetének vizsgalata rontgendiffrakcioval,

Kémiai Kézlemények, 73 (1991) 191-223

Holly S., Sohar P.: Infravoros spektroszkdpia, Miiszaki Konyvkiadd, 1968

Briggs D.: Handbook of x-ray and ultraviolet photoelectron spectroscopy, Heyden & Son Ltd.

Szamonkér és

meérési feladatok jegyzokonyvezése minden gyakorlaton.
irasbeli szdmonkeérés a félév végen a gyakorlat és a kapcsolddd elmélet anyagabdl.
gyakorlati jegy a félév végeén.

A Tanszék afélév soran dsszesen 4 db. hatos csoportot fogad, tehat
negyedévenként 2x6=12 hallgatot.

Feltétel: legalabb 3-as osztalyzat a harmadéves Szervetlen és fémorganikus
laborgyakorlaton, a Szerkezeti kémia és a Fémorganikus kémia eldadason.
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K olloidkémia és K olloidtechnoldgia
kurzuskod : kvvn4501

felelés vezets: Gilanyi Tibor egy. tanar

1.

2.

Elektrokinetikai potencidl meghatarozésa mikroelektroforézissel. (Csempesz Ferenc)
Dinamikus nedvesedés vizsgélata tenziometrikus modszerrel. (Kiss Eva)
Langmuir filmek vizsgélata viz-levegs hatarfeliileten. (Kiss Eva)

Polelektrolit/tenzid complex toltésenek vizsgélata elektroforetikus mddszerrel. (Mészaros
Rdébert, Mezei Amélia)

Polelektrolit/tenzid oldatok dinamikus fellleti feszlitségének vizsgdlata. (Mészéros
Rébert, Mezei Amélia)

Dinamikus fényszorodas-mérések. (Gilanyi Tibor)
HatarfelUletek Monte Carlo szimulaciéja (Jedlovszky Pél, Partay Livia)

Kationos-anionos kettds tenzidek adszorpcioja (fellleti feszlltség mérések szamitdgépes
csepp-profil analizissel) (Mészéros Rébert)

Hatarfellletek vizsgélata nemlinedris optikai modszerrel. (Mészaros Robert, Keszthelyi
Tamés, KKKI)

A gyakorlatok a 2. negyedévben zajlanak.
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Fizikai kémia
Kurzuskéd: kvwn4301

Tanulmanyi kdvetelmények a ,fizikai-kémia Il.” laboratoriumi

gyakorlaton

A gyakorlatok ideje: afélév I1. fele ( 2009. november —2009. december )

|. Valaszthat mérések (2009. &prilis):

1% Poléris molekula dip6lusmomentuménak meghatérozésa.
{ P. 6.1., Mika Jbzsef, Sas Norbert, Lang Gy6z6 }

2% Torésmutato, diszperzid, moléris refrakci6 meghatérozésa refraktométerrel.
{ P. 6.6., Mika Jbzsef, Sas Norbert, , Lang Gy6z6 }

3. Mégneses szuszceptibilitds mérése Quincke-modszerrel.
{ P. 6.4., Mika Jozsef }

4. Fajlagos forgatoképesség és koncentrécié meghatérozésa polariméterrel.
{ P. 6.8., Mika Jozsef }

5. Ké folyadék torésmutaté-kiilnbségének meghatérozésa Zeiss-interferométerrel.
{ P. 6.7., Mika Jozsef }

,,,,,

IR spektrofotométerrel.
{ TakécsMihdly }

7% Indikétorok abszorpcids spektruménak tanulmanyozésa a lathatd

szinképtartomanyban.

{ P.6.9., Lang Gy6z6 }
8"  Spektrofotometrias mérések az UV tartomanyban, moléris témeg spektrof otometrias

meghatarozasa.
{ P.6.10., Lang Gy&sz6 }

9. Fémek anddos passzivaldsanak vizsgélata ciklikus voltammetriaval.

{ Szir&ki Laura}
10. Elektrodreakci 6 vizsgélata impedanciaspektroszkdpiaval
{ Sziréki Laura}
11. Szamitogépes méréstechnika
{ Szalma Jozsef }
12. Vizsgélatok pasztazd alagitmikroszkdppal .
{ Kerner Zsolt }
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13. Hidrogén elnyel 6désének és difflzidjanak vizsgélata fémekben.
{ Péter L&sz16}

14. Fotokémia
{ Demeter Attila}

# Csak egyiitt valaszthatdak
I1. A gyakorlat rendje:

A felsorolt mérésekbél 5 mérés valasztandd. Bizonyos méréseknél a jelentkezési |észam maximalt. A
jelentkezéseket érkezési sorrendben fogadjuk €.

A gyakorlatok elvégzéséhez szilkséges idét, a mérések elkezdésének idépontjat, a résztvevok
szamét, a felkészlilés médjét, illetve a jegyzokdnyvek beadasi hatarideét a gyakorlatot vezeté
oktatOkkal kell el6zetesen egyeztetni. (A mérések elvégzéséhez dltaldban 8 6ra sziikséges.)

Csak azok a hallgatok vehetnek részt a gyakorlaton, akiknek a gyakorlat elején irt , beugr¢”
dolgozata sikeres. Sikertelen dolgozat esetén elégtelen (1) elméleti jegyet is adunk. A sikertelen
beugr 6 dolgozatok miatt elmaradt mérések koziil legfeljebb 1 pétolhato.

A gyakorlat tejesitésének feltételel: a) a valasztott mérések legalabb 80%-anak sikeres végrehajtésa
(4 efogadott jegyzokonyv); b) Részvétel az eldkészité eldadasokon. ) Az dméeti jegyek étlaga
legalabb elégséges (2).

A jegyzokonyvek minésitése: ,j0” (4-5), , megfelelé” (2-3), , szamolas’, illetve , nem megfelel”
Q.

Az egyes gyakorlatokon végzett munkét és az elméleti felkésziltséget a gyakorlatvezeté a
gyakorlat végén a jegyzékonyvben 1 vagy 2 jeggye értékeli (“elméleti” jegyek: 0-5). A
jegyzékonyvek beadasanak hatarideje: a gyakorlat elvégzésétol szamitott 1 hét.

A gyakorlati jegyet a jegyzékonyvek minésitése és az elméleti jegyek alapjan alapitjuk meg. A késve
beadott, vagy hianyzé jegyzokonyveket az atlag szamitésandl “0” érdemjeggyel vesszik figyelembe.
A gyakorlatok evégzéséhez szilkséges tudnivaldok részben a http://foundation0l.chem.elte hu
honlapon, részben a "Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe" c. jegyzetben (szerk. Kaposi Olivér,
Tankonyvkiadd, Budapest) taldhatdak meg, illetve azokat az el6készité eldadasokon vagy az 1.
gyakorlaton ismertetjik. A mérésekhez esetenként kiegészité anyagokat adunk ki. A mérésekhez
kapcsol 6do elméleti anyag magaban foglalja a fizikai kémia el 6adasok keretében elhangzottakat is. A
gyakorlathoz igény esetén specidlis kollégium kapcsol6dik, amelyre a félév elgjén az ETR-ben lehet
jelentkezni.

Az esetleges toréskart a szorgalmi idészak végéig rendezni kell, ez egyébként feltétele a leckekonyv
alairasanak is.

A laborrenddel kapcsolatos tovébbi részleteket az e 6készité foglalkozésokon beszéljuk meg.

A gyakorlatokon csak olyan hallgaté kezdheti meg a munkét, aki a tiz- és munkavédelmi
oktatason részt vett, alaborrendet elfogadta, és mindezt aléir asaval isigazoltal Ennek ellenérzése
amindenkori gyakorlatvezets feladata és felel 6ssége.

A gyakorlatokra mobiltelefont hozni tilos!

Budapest, 2009. aprilis

Lang Gy6z6
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