Fogalomjegyzék a Kémia Alapszak zar évizsga ir asbeli r észéhez
a 2008/09 tanévben

(Osszedllitottak a Kémiai Intézet tanszéki kozosségei, jOvahagyta az Oktatési Bizottsag)

Analitikai Kémia
Altalanos analitika

kémiai egyensily; egyensulyi dlando; ionerésseg; pH, puffer; sav-bazis elméletek;
protolitikus egyensuly; Bronsted-egyenlet; komplex;, komplexképzési egyensily; csa
padékképzodés, oldhatdsag; oldhat0sagi szorzat; latszélagos egyensilyi allandok;
redoxipotencidl; redoxi egyensuly; titrimetria; gravimetria; indikétorok; szenzorok; tit-
ralasi gorbe; mérési eredmeény kiértékelése, megadasa; kalibraciés mddszer; addicids
mabdszer; belsé standard mddszer; pontossag (szisztematikus hiba); reprodukal hat6ség,
megismételhetoseg (véletlen hiba); érzékenység; kimutatasi hatér; szelektivitas;
speci&cio; hiteles anyagminta (standard minta); vak érték; métrix; maszkirozas

Mintaelokészités:

nyersminta, analitikai minta, oldas, feltarés, roncsolés; pirolizis, dusitasi modszerek

koncentréciomérés kémiai moédszerekkel:

savak és bazisok mérése; fémionok mérése; anionok és kationok mérése; oxidaldsze-
rek ésredukdldszerek mérése; szerves anyagok mérése

Miiszeres analitika
Elvalasztastechnika
desztill4cio; oldoszeres extrakcio; megoszlasi hanyados; szilard fazisi extrakcid
(SPE); szorpcidés jelenségek; gazkromatogréfia (GC); retencios  faktor;
folyadékkromatografia (HPLC); ionkromatografia; ioncserélok; elektroforetikus elva
lasztas, gélkromatogréfia; papirkromatografia; vékonyréteg kromatogréfia

Elektroanalitika

referencia elektrod; indikator elektrod; elektrodpotencial; polarogréfia; fél-1épcss po-
tencidl; maradékaram; elektrogravimetria; coulombmetria; potenciometria; stripping
technika; ionok vandorlasi sebessége; vezetés

Atom- és molekulaspektroszkdpia

optikai emisszios spektrum; UV/VIS/IR spektrofotometria; Lamber-Beer-torveny;
abszorbancia, transzmittancia; atomabszorpcio; kémiai lang; fluoreszcencia; spontén-
és indukalt fényemisszio; elektronhémérseklet; elektrotermikus frakciondlas; gerjesz-
tés homérséklet; ionizacid; 1ézer; 1ézerrel tAmogatott ionizacio; 1ézerablécio; lokdlis
termodinamikai egyensuly; plazma dllapot; aeroszol eléallitas porlasztassal; porlaszté&
s hatésfok; tomegspektrometria;  ionforrasok,  analizétorok,  detektorok;
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rontgenfluoreszcens sugérzas; induktiv csatoladst plazma (ICP); skin-hatas; réntgen
mikrotomografia; glimmkistilés (Uregkatddos sugarforras); katédporlas;

K drnyezetkémia

éghajlat; éghajlati kényszer; tartozkodas id6 (t&rozoban); globalis korforgas; tiveghéz-
hatds, kornyezetterhelés, -szennyezés, -karositds, Uveghdzhatdsl — gézok;
fotodisszoci&cio; a troposzféra oxidacids kapacitésa; fotokémiai szmog; savas esj;
Chapman-modell; az 6zon magassagi eloszlasa; 6zonlyuk; mésodlagos légszennyezé
anyag; aerodinamikai amérd; termoklin; eutrofizacio; biodegradacio; kézetek kémiai
mallésa

Magkémia
Magkémiai-magfizikai alapfogal mak

nuklid, izotopok, izobér nuklidok, nukleon, nyugalmi energia, magmagneton,
magspin, nuklidtdmeg vs. relativ atomtomeg, radionuklidok, radioizotopok

M agreakciok

jelélésmabd, neutronaktivacio, neutronok altal kivaltott maghasadas, hataskereszt-
metszet, barn

Radioaktivitassal és utohatasaival kapcsolatos fogalmak

alfa-bomléas, béta-bomlés és tipusai (B, B*, elektronbefogas), o-spektrum vs. -
spektrum, pozitronium, pozitronannihilacié, annihilacios sugérzas, y-emisszio,
elektronkonverzid, rontgensugarzas, fékezesi sugarzés, Auger-effektus, exponen-
cidlis bomlastorvény, bomlési alando, felezési id6, tranziens és szekuléris egyen-
suly, aktivitas, becquerel, fajlagos aktivitas, aktivitaskoncentracio

Sugér-anyag kolcstnhats és a sugérzés detektéldsa

linedris energiadtadasi tényezé, elnyelt dozis, egyenérték dézis, effektiv dozis, és
meértékegysegeik, kils és belsé sugérterhelés, hatotavolsag, felezési rétegvastag-
sag, Compton-effektus, fotoeffektus, parképzédés, gamma-spektrum, sugargyengi-
tési egyutthatd, detektorok alapveté tipusai (ionizéciés kamra, proporciondlis
szamlalo, G-M-cs6,  szcintillacios — detektor,  félvezeté  detektorok),
termolumineszcens dozimetria
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Fizikai Kémia
Fizikai Kémial-Il eléadas éslaboratériumi gyakorlat

Mérések alapveté szabdlyai (modellalkotés, a mérérendszer alapegységei, analog és
digitélis miiszerek, vezérlés, szabalyozés, az eredmény hib§ja, abszollt és relativ hiba,
hibaterjedés, az értékes jegyek szdma, a mérés megbizhat6saga)

A termodinamika problémakore (fétéelek, nyomas, homérséklet, termodinamikai mé-
rés és rendszer, egyensily, termodinamikai hatarfeltételek, adiabatikus, diatermikus,
nyilt, izoldlt, homogén, inhomogén, a munka és a h6 fogalma)

Alapvet6 termodinamikai mérések (homersékleti skéla, a homérséklet mérése folyadék
hémeérével vagy elektromos jellel, kalibracio, a homeérék fonalhibdja, nullapont de-
presszio, ho mérsékletszabdlyozés, termosztét, kaloriméterek, termikus analizis)

Callen posztuldtumai (allapotfliiggvény, entropia, additivitas, egyszerti rendszer, a glo-
bélis egyensily feltételei, fundamentélis egyenlet, Gibbs-Duhem-egyenlet, intenziv és
extenziv valtozok, a kémiai potencial)

A termodinamika statisztikus mechanikai értelmezése (mikrokanonikus és kanonikus
sokasdg, allapottsszeg, ekviparticio, Boltzmann-faktor, molekularis allapottsszeg)

Termodinamikai egyensily megbomlasa esetén fellépé transzportfolyamatok jellemzoi
(diffazid, hovezetés, nyir6 viszkozitas, kereszteffektusok, reverzibilis és irreverzibilis
folyamatok, Ostwal d-féle viszkoziméter, gaz viszkoziméter, diffuzios egyutthatd meg-
hatérozésa)

Gézhamazallapot (tokéletes gaz tulajdonsagai, redlis gaz, van der Waals- és viriél-
alapotegyenlet, a megfelelé alapotok tétele, Carnot-ciklus tokéletes gazra, korfolya-
mat, hiitégépek és hderogépek, hatasfok)

Termodinamikai potencidlfliggvények szarmaztatasa (belsd energia, entalpia, szabad-
energia, szabadentalpia, teljes derivaltak és alkalmazasok, tulgjdonsagaik, termokémia,
Gibbs-Helmholtz-egyenlet, az entrépia szémitasa, alll. fotétel)

A fundamentdlis egyenlet masodik derivaltjai (hokapacités, kompresszibilitas, Joule-
Thompson-effektus és felhaszndlasa, Maxwel|-féle Gsszefliggések)

Fazisegyenstlyok (termodinamikai rendszerek belst stabilitésa, fazisdtmenetek oszta-
lyozasa, idedlis és redlis elegyek, parcidlis moléris mennyiségek, elegyedési entropia
és szabadentalpia, aktivitas, fugacités)
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A fézisdiagram jellemzoi (kritikus pont, Clapeyron-egyenlet, tiszta anyagok P-V-T f&
zisdiagramja, a Gibbs-féle fazisszabaly, kolligativ sajatsdgok, fagyaspontcsokkenés,
forraspont emelkedés, ozmozis, fagyaspontcsokkenés mérése)

Elegyek és oldatok (illékony elegyek egyensilya és a desztillacio, korlatozottan ele-
gyed6 folyadékok, folyadék-szil&rd egyensily, azeotrdp, eutektikus Osszetétel, géz-
NYoMAasmerés)

Kémiai reakciok termodinamikdja (sztbchiometriai egyenlet, a reakcio elérehaladaséa
nak mértéke, Le Chatelier-Braun-elv, reakcidk nyomas és hémérséklet flggése, a
van't Hoff -egyenlet)

Homogeén elektrokémia (relativ permittivitas, polarizacid, elektrolit, disszociécio,
szolvatécio, elektrokémiai potenciél, aktivitas, Debye-Huckel-elmélet, ionerésség, pH,
migrécio, vezetés mérése, konduktomeéterek)

Heterogén elektrokémia (elektrod, Galvani potencidlkilonbség, elektrokémiai cella,
elektrokémiai cella elektromos potencialkiilonbsége, elektromotoros erd, az elektro-
motoros eré meghatarozasara alkalmas modszerek, cellareakcio potencidja, diffuzids
potencial, elektrddreakcié potencidlja, Nernst-egyenlet, koncentréacios elemek, akku-
mulétor, tizel6anyag-cella, andd, katod, elektrolizis, Tafel-egyenlet, korrozio)

Kolloidika eléadas és labor

Kolloid rendszerek (hatarfelllet, fellleti tobbletenergia, hatarfellleti fesziiltség, kapil-
larisnyomés, kontakt nedvesedés, adszorbcio, adszorbcids izoterma, Stern- potenciél,
elektrokinetikai potencial, kolloid allapot és stabilitas, szedimentécio, asszociacios
kolloid)

Kolloid rendszerek kisérletei (hatarfellleti fesziiltség mérése, részecskeméret megha-
térozésa, polimer oldatok viszkozitasa, szuszpenzidk viszkozitasa, micellaképzodés és
szolubilizacio, aggregécio, flokkulécio, adszorbens fajlagos felllete)

Elméleti kémia eléadas

A kvantummechanika alapjai: alapelvek ( Schrodinger-egyenlet, Hamilton-operétor,
alapotfliggveények, mérés, Heisenberg-féle bizonytalansagi relacid, potencidldoboz);
hidrogén atom (energia, sajétfiggvenyek [palyak], ezek abrézolasa, elektrondiriiség,
atomsugar, impulzus- és magneses momentum, az elektronspin).

Atomok elektronszerkezete (Fuggetlen Elektron Modell — FEM, Pauli-elv, determi-
nans hullamfliggvény; atomok elektronszerkezete a FEM keretében (energia, palya,
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impulzusmomentum, alapotok jeldlése, spin-palya kolcsonhatés, teljes impulzusmo-
mentum)

Molekuldk elektronszerkezete: elvi alapok (Born-Oppenheimer-kozelités, LCAO-MO
kozelités, példaként H2+ molekulaion és H2 molekula); a kétatomos molekulék elekt-
ronszerkezete (molekulapalyak, ezek szimmetrigja, energiasorrendje, allapotok meg-
hatédrozésa); a viz molekula elektronszerkezete (molekulapalyak, konfiguracié, alapo-
tot, lokalizalt palyak, hibridpalyak).

Tobbatomos molekulak elektronszerkezete: VB-elmélet, hibridizécio (példék); a
Huckel-féle modszer.

Spektroszkdpiai modszerek: elméleti alapok (mérés elve, az elektromagneses sugarzas
tartoményai, kivalasztasi szabalyok, szerkezeti informaciok); forgasi spektroszkdpia
(merev rotator kozelités, porgettyitipusok); rezgési spektroszkopia (IR és Raman
mobdszerek, harmonikus kozelités, energiaszintek); UV és lathatd spektroszkopia
(elektrongerjesztés, rezgési finomszerkezet, Franck-Condon-elv, fluoreszcencia,
foszforeszcencia); fotoionizacids spektroszkopia (ionizécio, kiléps elektron, UPS és
ESCA mérés); magneses rezonancian alapulé modszerek (részecskék mégneses tulaj-
donsagai, NMR és ESR spektroszkdpiak elvei, a spektrum kvalitativ leirasa, kémiai el-
tol6dés).

Szerves kémia

(tbrzsanyag: Szerves kémia (1) és (2), Szerves kémia labor (1) és (2); Kémiai technologia és
Kémiai technoldgia labor)

Egységesitett fogalomjegyzék:
oktettképletek hasznélata a szerves kémiaban

hatérszerkezetek és a tautoméria: (enol-oxo-, iminohidrin-savamid-, izonitrozo-
nitrozo)
aciditas-bazicitas a szerves kémidban: (pKa, pKs, hidrogéntartalmi vegytuletek rang-
sorolasa)

molekulapdlya és a Hiickel-féle kvalitativ elmélet alkalmazdsa: (alkének, konjugéalt
diének allilrendszerek, benzol és més aromés rendszerek)

konfiguracié és kiralitas. (sztereoizoméria (enantiomerek, diasztereomerek, geomet-
riai izomerek, allénizoméria, Fischer-projekcio, Cahn-Ingold-Prelog-konvencidk, a
»D-L” némenklatUra, optikai aktivitas)

konformacié: (alkanok térszerkezete, Newman-projekcid, gytris szénhidrogének tér-
alkata, diszubsztitudlt ciklo-alkdnok, gytrt anellaciok (cisz-transz), konformécios
egyenstlyok)

gyokos szubsztitucié: (alkanok halogénezése és nitrdlasa)
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nukleofil szubsztitucio: (telitett és telitetlen halogéntartalmu vegyuleteken, aromés:
Meisenheimer-komplex szerkezete, a piridin szubsztitlcios reakcioi)

elektrofil szubsztitucio: (alifas: oxovegylletek a-helyzetii halogénezése, aromas, iré-
nyitasi szabalyok, a piridin szubsztittcids reakcioi),

gyokds addicio: (HX olefinekre)

nukleofil addici6: (C=C és C=0 kotésekre)

elektrofil addicio: (HX alkénekre, diénekre, Markovnyikov-szabaly, karbénium-ionok
atrendezédese, halogének olefinekre)

gyokaos eliminécio:

bézissal kivaltott eliminécio: (E2, E1cB)

savval kivéltott eliminacio: (E1, akoholok dehidratdlasi reakcioi)
fémor ganikus vegyuletek: (reakciok Grignard-reagenssel)

NM R- ésinfravor s spektroszkopia alkalmazésa a szerves kémiéban
heterociklusos vegyuletek: (indol, pirrol, furan, tiofén, piridin)

aminosavak, peptidek, fehérjék: (trividis nevek képlete, a peptidkdtés, konfigurécio,
konformacio, aminosav szintézisek, peptid szintézisek, szerkezeti- és dajkafehérjék,
enzinek)

szénhidratok: (fontosabb mono és diszacharidok, kimutatasok, szintézisek)
nukleinsavkémia: (RNS és DNS szerkezete és épitéelemei, A-T, G-C szerkezetek,
szilérdfazisu oligonukleotid szintézise)

lipidek: (izoprének, terpének, karotinoid, szteroidok)

egyéb fontos természetes szénvegyiletek: (alkaloidok, vitaminok, kofaktorok, anti-
biotikumok)

laboratoriumi alapmiiveletek: (reakcidelegy melegitése, hiitése, tkristalyosités, de-
rités, sziirések, extrakcio, szaritdsok, kevertetések)

desztillaciok: (légkori nyomason, vakuumbeparlasok)

szerves anyag tisztitdsa: (vékonyréteg kromatografia, tulnyomasos eljérasok, gaz-
kromatogréfia, kapilléris elektroforézis; rezolvalas)

szerves analitikai modszer ek: (olvadaspont, forrédspont és torésmutatd meghataroza-
sa)

kémiai technolégia alapfogalmak
anyagok a technoldgidban: (tlizel6-, motorhajtéanyagok)
hatbéanyagok technolégidja: (nbvényvédészerek, gyogyszerek, biotechnoldgia)

kornyezettechnoldgia laboratoriumi alapfogalmak (biotechnolégia,
zérvanykomplex, Ujrahasznosités)

viztechnol6gia: (ioncsere, szennyviz, szennyviztisztitas, szennyvizmingsités)
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Szervetlen kémia

|. Az elemek helye a periddusos rendszerben: elemcsoportok, elektronszerkezet, szom-
szédsagok.

I1. Az elemek (. alabb) rendszerezé bemutatésa: el6fordulas, felfedezés, elédllitas, fel-
hasznélés, fizikai tulajdonsagok, kémiai reaktivités, fontosabb biner vegyuletek: hidridek,
halogenidek, oxidok, oxosavak vagy hidroxidok, oxohalogenidek, egyéb fontosabb biner
vegyuletek (kalkogenide, nitridek, szilicidek, boridok stb.).

I11. Elemek (az egyes elemek fentiek szerinti rendszerezé bemutatas soran gondoljon a
zar Ojelben megadott specialis fogalmakra is!):

Hidrogeén: izotopok, allotropok, durranégéz, gyokds mechanizmus.

Halogének: hidrogén-halogenidek saveréssége, interhalogének - VSEPR elmélet.
Oxigén: allotropjai, szinglet- éstriplet oxigén.

Kalkogének: oxidjaik koordinécidosszam-valtozasa és szerkezetik kapcsolata.
Nitrogén: a hidrazin, kilonb6zé oxidacios allapotu oxidok, oxosavak.

Foszfor: afoszfor-oxidok és a foszforsavak szerkezete, foszfor.

Antimon: mégikus savak.

Szeén: allotropok, fullerénszarmazékok, grafitvegyuletek, freonok, teflon.

Szilicium: szilicidek, szilanok, orto- és meta-kovasav, szilikonok, Syi mechaniz-
mus, szilatranok.

Olom: dlom-tetraetil, 6lom-dioxid, 6lom-6tvozetek, 6lom-liveg kornyezetterhel ése.

Bér: bordnok homolég sorai, hidratalt és anhidroboratok szerkezete,
bérhalogenidek koétésviszonyai, haromcentrumos-koétés.

Aluminium: timféldgyéartas, aluminium-kohaszat, halogenidek és alanok szerkeze-
te, Friedel-Crafts-katalizis.

Tallium: a bizmut, élom, tallium és higany specidlis kémiai viselkedésének k6zds
elektronszerkezeti oka.

Berillium és magnézium: hidridjeik specialis szerkezete, haromcentrumos-kotés.

Alkdlifémek és alkali féldfémek: hidridjeik, oxidjaik specidlis jellege, langfesté-
stik, oldédasuk cseppfolydés ammmaoniéban.

Nemesgéazok: nemsgaz-halogenidek szerkezete, hidrolizise.

d-mez6: Komplexek sztereokémigja, Jahn-Teller-effektus, az &menetifémek alta-
l&nos tulajdonsagai, a 3d, 4d és 5d elemek és vegyuleteik dsszevetése.

Szkandium-csoport és lantanoidak: elektronszerkezeti és kémiai kapcsolatuk. Tipi-
kus oxidacios szamu vegyluleteik.

Aktinoidak: monacit, uranszurokérc, 235- és 238-U atomszerkezeti viselkedése,
maghasadas, radioaktiv sugérzés fajtai, UFs és izotop-dusités, Pu és radioaktiv-
hulladékkezel és.

Titan-csoport: halogenidek hidrolizise, Ziegler-Natta-katalizis.
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Vané&dium-csoport: szuprevezeté 6tvozetek, sav-bazis tulajdonsagok és oxidécios
szam kapcsolata.

Krém-csoport: Kromkénsav, izo- és hetero-polisavak.

Mangan-csoport: a periddus-sorszam és az oxidal0-képesseg kapcsolata, 1Ugos oxidativ
feltérés.

Vas. vasércek, vasgyartas, piroforos fémek, ferrocén szerkezete.

Kobalt, nikkel: fém-karbonilek, ammin-komplexek.

Platina-fémek: hidrogén-atvivé katalizatorok, Zeise-s0.

Réz-csoport: nemesfémek oldasa, nemesféem-komplexek, fotogréfia, bronz.
Cink-csoport: sérgaréz, galvanelemek, akkumulétorok, kalomel.

2009. janudr. 15.

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

