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A termodinamikai rendszer jellemzéi. A termodinamika axiomai. Entrépia, energia, munka és hd. Egyensily
izoldlt ésizentropikus rendszerekben. A klasszikus termodinamika fétételel.

Entropia- és energiabéazisi fundamentdlis egyenletek. Allapotegyenietek. Energia és entrdpia bazist intenziv
valtozok. Termodinamikai egyensily izobar, izoterm, valamint izoterm-izobér rendszerekben. Az egyensuly
fetéeleintenziv és extenziv mennyiségekkel kifgezve.

A termodinamika matematikai formalizmusa. Az S U, H, F és G fliggvények, azok derivaltjai. Euler formula,
Gibbs-Duhem egyenlet, Maxwell reléciok, Gibbs-Helmholtz egyenlet.

A dstatisztikus termodinamika alapjai. Energiaeloszlas és particios fliggvény mikrokanonikus és kanonikus
sokasagokban. Kanonikus allapottsszeg szdmitésa molekuléris particios fluggvények segitsegével.
Termodinamikai mennyiségek (S, U, H és F) szamitésa a partici6s fliggvényekbdél.

Fazisegyenstlyok. A Gibbs-féle fazisszabdly és alkalmazasa. Egykomponensii rendszerek fézisegyensulyai,
fézisdiagramjai. Kékomponensii rendszerek egyenstilyai, fazisdiagramjai. Kettonél tébb komponensi elegyek
fézisegyensulyai, fazisdiagramjai, azok kisérleti tanulmanyozasa. Megoszlési egyenstlyok.

Idedlis és redlis elegyek. Fugacitas, aktivitas, standard mennyiségek. Kolligativ —tulajdonsagok
(fagyaspontcsokkenés, forraspont-emelkedés, g6znyomascsokkenés, 0ozmozis), ezek termodinamikai |eirésa.

Kémiai egyensilyok reagldld rendszerekben. Az egyensilyi alandd és a reakciora jellemzo standard
mennyiségek. Az egyensilyi dlandd nyomas- és homérsékletfiiggése. Az egyensulyi alandé szamitasa
kanonikus sokasagban.

Transzportfolyamatok. Az ataldnos transzportegyenlet, annak alkalmazasa difflziora és viszkozus folyasra.
Transzportfolyamatok el ektrolitol datokban (diffuzi6, diff(zios potencidl, elektromos vezetés).

Kémiai reakcidk uUtkozési eméete. Az a&menetidllapot-elmélet bimolekulas reakciok és unimolekulés
reakciok esetén. Elemi reakciok sebességi egyenletének dltaldnos alakjai, azok megoldasa. A reakcidrend
kisérleti meghatérozésa. A reakcidsebességi egyutthatd nyomas- és hdmérsékletfliggése.

Reakciok mechanizmusa. Osszetett reakciok sebességi  egyenleteinek megolddsi mddszerei. A
kvazistacionarités dve, hasznélhatéséga. L ancreakciok.

Katalizis és inhibicid. Autokatalizis, autoinhibicio, ezek kimutatasa a reakciorend megvéltozasanak alapjan.
Sav-bazis katalizis. Heterogén reakciok, heterogén katalizis.

Erzékel 6k, szenzorok, méréberendezések. Vezérlés és szabdlyozés. Szamitogépes adatgyiijtés és vezérlés.
Optikai mérési modszerek alkalmazésa kémiai reakciok egyensulyanak, kinetikéjanak vizsgélataban.

Toltott részecskéket tartalmazd fazisok termodinamikga. (Elektroneutralitds elve, eektrokémiai potencidl,
kozepes aktivitas, Born-formula, Debye-Hickel hatértorvény.) Galvancellak termodinamikai leirésa
Elektrédok jellemzése, osztélyozésa.

Elektrokémiai aramforrasok, eektrolizis. Elektrokémiai korr6zio és korrdziovédelem.

Elektrokémiai mérési modszerek akamazasa kémiai reakcidk termodinamikai tulajdonsagainak,
egyenstlyanak, kinetikdjanak vizsgélataban.

A kvantummechanika alapelvei: fizikai mennyiségek, ezek mérése, dallapotfliggvény, vérhatd érték,
Schrodinger-egyenlet, stacionérius dlapotok, fizikai mennyiségek egyidgi mérése, Heisenberg-fée
hatérozatlansagi relécio.
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A hidrogénatom kvantummechanikai leirasa: a Schrodinger-egyenlet megoldésai (energia, sajatfliggvények),
degeneracio, palyak abrézolasa, dektronsiiriiség, dektronspin.

Tobbelektronos rendszerek kvantummechanikai |eirésa: Hamilton-operétor, Schrodinger egyenlet, a fliggetlen
elektron modell (FEM), a Pauli-elv, Slater-determinans. Tdbbelektronos atomok elektronszerkezete: palya,
palyaenergia, Aufbau-elv, elektronkonfigurécio, az atom allapotainak jellemzése és jel6lése, Hund-szabdly.

Molekulak elektronszerkezete: Hamilton-operétor, H2+-ion payai, LCAO-MO kozelités, a hidrogénmolekula

dektronszerkezete VB é MO leirasban; kéatomos molekuldk elektronszerkezetey a vizmolekula
elektronszerkezete az MO és VB elméletek keretében: kanonikus és lokalizalt palyak, hibridpalyak.

Szerkezetvizsgal 6 modszerek elméletének alapjai: spektroszkopiai mérés elve, a spektrumot meghatarozd
tényezék, a spektroszkdpiai modszerek megkulonboztetése energia, illetve a jellemz6 mozgas alapjan;
egyszerti spektrumok értelmezése.

Forgasi és rezgési spektroszkdpia. Kétatomos molekulak leirdsa merev rotator kozelitésben, energiaszintek,
kivllasztédsi szabdlyok, porgettyiitipusok, a forgasi spektroszkopia alkalmazasai. Kéatomos molekuldk
rezgése, harmonikus kozelités, klasszikus és kvantumos leirds, energiaszintek, kivalasztasi szabalyok,
dtalanositas tobbatomos molekuldk esetére, belsé koordinatak, normal koordindték, szimmetria szerepe,
alkalmazasok (IR és Raman spektroszkdpia).

Elektronspektroszkdpia: UV és lathaté spektroszkdpia elvei, kivalasztési szabalyok, rezgési finomszerkezet,
gyakorlati alkalmazésok, gerjesztett dlapotok megsziinése, fluoreszcencia, foszforeszcencia; fotoionizécids
spektroszkOpia evi alapjai, kivalasztési szabalyok, ESCA.

NMR és ESR spektroszkopia: részecskék magneses tulajdonsigai, azok kvantummechanikai leirasa, magspin
kvantummechanikai leirdsa, az NMR mérés elve, a spektrum kvalitativ leirdsa, kémiai eltolodas, spin-spin
csatolds; az ESR spektroszkopia alapelve, alkal mazésa.

Hatarfellleti tobbletenergia és kovetkezményei. Fellleti feszlltség, nyomasegyensily gorbilt felllettel
elvllasztott fazisok kozott, folyadékcsepp egyensilyi g6znyomésa, kis részecskék oldhatdséga.

A (Gibbsféle) hatarfdileti termodinamika alapjai. A Gibbs adszorpciés egyenlet és alkalmazasa.
Kapillaraktiv és inaktiv anyagok. Adszorpciods izotermék. Az adszorpcios réteg alapotegyenlete.

A kolloidstabilitas klasszikus (DLVO) eméete. A koagulacio kinetikgja. Az dektrolitkoncentracio hatédsa a
koagulaci 6 sebességére. Szedimentacio, izoterm atkristalyosodés, aggregacio.

Asszociécios kolloidok, micellaképzédés. A hidrofdb kolcsonhatés. Keverékmicelldk. Szolubilizécié, polimer-
tenzid komplexképzédés.

Makromolekulés kolloidok. Polimeroldatok. A statisztikus gombolyag. Polimergélek. Polielektrolitok.

Reolégiai alapfogalmak. Folyastipusok, azok anyagszerkezeti magyarazatai. Gumirugal massag.

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

