
Az elektron felfedez®se 

m/q = 5,686 * 10ī12 kg/C 

A kat·dsug§rcsŖ v®g®t foszforeszk§l· anyaggal vonj§k be. Ha 

ezt eltal§lja a kat·dsug§r, akkor ezen a helyen zºldesen vil§g²t. 

 

Joseph J. Thompson  

(1856 ï 1940) 

fizikai Nobel-d²j: 1906 

 

Az ¼tvonal elektr·d anyag§t·l f¿ggetlen 

Ý mindig ugyanaz a r®szecske l®p ki 

Elektromos t®rben a  

kat·dsug§r elt®r¿l  

Ý tºlt®ssel rendelkezŖ r®szecsk®k 

Newton II: F=ma 

Lorentz: F=qvĬB 

 

a=(q/m)vĬB 

 

a: oldalir§ny¼ gyorsul§s 

(ezzel ar§nyos az elt®r¿l®s m®rt®ke, amit 

meg lehet m®rni) 
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negat²v elektromos 
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Thomson-f®le atommodell 

Az atom egy pozit²v tºlt®sŤ gºmb, amelyben elsz·rva a pozit²v tºlt®ssel azonos  

mennyis®gŤ negat²v tºlt®sek tal§lhat·k kis r®szecske, elektron form§j§ban  

(Ămazsol§s pudingò-modell) 



Az elektron tºlt®se ®s 

tºmege 

1909. Millikan: e=1,602Ā10ī19 C Ý me = 9,109Ā10ī31 kg 

 

Nobel-dij: 1923 Robert Andrews Millikan (1868 ï 1953) 

Ha a gravit§ci·s erŖ megegyezik a Coulomb erŖvel, akkor a r®szecsk®k lebegnek. 

A Coulomb erŖ ar§nyos a lemezek ®s a cseppecsk®k tºlt®s®vel, ²gy a cseppecsk®k tºmeg®nek 

®s a lemezek tºlt®s®nek ismeret®ben az elektron tºlt®se=cseppecske tºlt®se) meghat§rozhat·. 
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Az atommag 

m§gneses t®rben 

elt®r¿lnek 

Þ 

tºlt®ssel rendelkeznek 

 

k¿lsŖ t®r n®lk¿l 

Antoine Henri Becquerel  

(1852 ï 1908)  

Radioakt²v sug§rz§s felfedez®se,  

Nobel-d²j: 1903 

 

a-r®szecsk®k: pozit²v tºlt®s (He2+, pl. 238U)  

b-r®szecsk®k: negat²v tºlt®s (eī, pl. 40K) 

Ernest Rutherford 

(1871 ï 1937 ) 

Nobel-d²j: 1908 

Rºntgen felfedez®se ut§né 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Henri_Becquerel.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1e/Becquerel_plate.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Ernest_Rutherford2.jpg


Rutherford-f®le atommodell 

Rutherford, Geiger ®s Marsden k²s®rlete 

Ha egyenletesen oszlana el a pozit²v tºlt®s 

(l§sd Thompson-f®le modell), akkor nem 

lenn®nek elt®r¿lŖ a-r®szecsk®k 

Þ 

Pozit²v tºlt®s koncentr§l·dik 

negat²v tºlt®sŤ  

elektronok 

p§ly§kon 

pozit²v tºlt®sŤ  

atommag 

aranyf·lia 

a-sug§rforr§s 
elt®r¿lŖ  

r®szecsk®k 

nem elt®r¿lŖ  

r®szecsk®k 

detektor 

Nyitott k®rd®sek: 

- Mi tartja ºssze az atomokat? 

- Mi®rt v§ltoznak periodikusan az 

  elemek tulajdons§gai? 



Az atommag 
Å1919. Rutherford  

  14N + a Ą 1H + 17O 

  

elsŖ megfigyelt atommag-reakci· Ý  

p+ - univerz§lis ®p²tŖelem  

  

Hogy kapcsol·dnak egym§shoz az 

azonos tºlt®sŤ protonok? 

 

Å1932. James Chadwick neutron (n) 

kimutat§sa, azonos²t§sa 

ĂElemi r®szecskeò      tºmeg                          tºlt®s 

 e- : 9,10953*10-31 kg  -1,60219*10-19 C  

 p+: 1,67265*10-27 kg  +1,60219*10-19 C 

 n : 1,67495*10-27 kg   0 

James Chadwick 

(1891 ï 1974) 

Nobel-d²j: 1935 

4
2He + 94Be Ÿ 12

6C + n 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Chadwick.jpg


Az atommal kapcsolatos egyszerŤ 

fogalmak 

vegyjel 

A = Z + N  
(ahol N a neutronok sz§ma) 

azaz mindig eg®sz! 

izot·p: egy adott elem adott  

tºmegsz§m¼ atomfajt§ja 

 

atom: p+ -ok sz§ma = eï -ok sz§ma 

 

(egyszerŤ) ion, ha a protonok ®s 

elektronok sz§ma nem egyezik 

meg  ( kationok(pozit²v)  

         ®s anionok(negat²v) ) 

(Eml®keztetŖ: relat²v atomtºmeg, mol§ris tºmeg, §tlagos mol§ris tºmeg) 

izot·p sz®n-12 sz®n-13 sz®n-14 

12
6C 13

6C 14
6C 

p+-ok sz§ma 6 6 6 

e--ok sz§ma 6 6 6 

neutronok 

sz§ma 
6 7 8 



Atomok tºmeg®nek m®r®se 

m§gneses t®r (B) 

tºltºtt r®szecsk®k 

elektronforr§s 

legnehezebb 

kºnnyebb 

minta 

gyors²t§s (U) 

elektromos t®rrel 

becsap·d· 

elektronok  

ioniz§lnak 

minta 

elp§rologtat§sa 

szepar§ci· 

Newton: F=ma 

Lorentz: F=qvĬB 

q=ze 

e: egys®gtºlt®s 

z: tºlt®ssz§m 

 

a=(z/m)evĬB 

T¥MEGSPEKTROMETRIA 
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Az egyik legfontosabb 

szerkezetkutat· m·dszer! 



Elemi r®szecsk®k 
Megjegyz®s: a proton ®s neutron kvarkokb·l ®s gluonokb·l §llnak, ez®rt a 

mai fizikai elm®let szerint ï az elektronnal ellent®tben ï nem elemi 

r®szecsk®k 
(A kvarkokb·l ®s gluonokb·l §ll· r®szecsk®ket hadronoknak nevezik; 

ha h§rom kvarkot tartalmaz, akkor barionnak h²vjuk; 

ezek kºzºtt a proton ®s neutron stabil, ezek a nukleonok, a tºbbit hiperonnak nevezik.) 

proton  neutron  

gluon (g) 

kvark 

Leptonok 

Kvarkok 
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Newton k²s®rletei a feh®r f®nnyel 

Sir Isaac Newton (1642ï1727)  



Az infravºrºs sug§rz§s felfedez®se 

Sir William Herschel  

(1738ï1822)  
A  Herschel Ťrteleszk·p  

2009 ï 2013 
(Far Infrared and Sub-millimetre Telescope or FIRST) 

A hŖm®rŖ a l§that· piros sz²n 

ut§n helyezve is felmelegszik 

Ý Ăinfravºrºsò sug§rz§s (1800) 

 



Az UV sug§rz§s felfedez®se 

Johann Wilhelm Ritter 

(1776 ï 1810) 

AgCl                    Ag   +   ClÅ 
UV 

A csapad®k leggyorsabban l§that· k®k sz²n ut§ni tartom§nyban sz¿rk¿l meg 

Ý Ăultraviolaò (UV) sug§rz§s felfedez®se (1801) 

feh®r fekete 



F®nyelhajl§s (diffrakci·) ®s 

interferencia 

James Gregory 

(1638 ï 1675) 

diffrakci· mad§rtollal  

Thomas Young 

(1773 ī 1829) 

diffrakci· elm®lete 

Ý A f®ny hull§mokb·l §ll! 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:James_Gregory.jpeg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Thomas_Young_%28scientist%29.jpg


Az interferencia 


